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1. Uvod

Posuzovani miry povodoového nebezpeei, vyjadeeni povodoového rizika a vy$® moznych
&od pata k velmi aktudlnim problémum nejen ve vodnim hospodaatvi.

Smirnice Evropského parlamentu a Rady o vyhodnocovéani a zvladani povodoovych rizik —
Directive of the European Parliament and of the Council on the assessment and management
of flood risks — (d&le Povodoova smirnice) ukladd élenskym statum pevnymi easovymi
terminy povinnost postupni na jejich tzemi vyhodnotit povodoove nebezpeei, riziko a tato
vyhodnoceni zpracovat do formy pgslusého mapového vyjadeni.

Terminy zpracovani ti chto dokumentu jsou v Povodoové smirnici stanoveny takto:
e do022.12. 2011 dokoneit peedbi Zné vyhodnoceni povodoovych rizik,

e do 22.12. 2013 zajistit dokoneeni map povodooveho nebezpeei a map povodoovych

rizik,

e do022.12. 2015 zajistit dokonéeni a zveejni ni planu pro zvladani povodoovych rizik.
Plan hlavnich povodi Eeské republiky, schvaleny vladou v kvitnu roku 2007, uklada eadu
ukolu v peipravi a realizaci konkrétnich protipovodoovych opateeni. Pai rozhodovéani o ti chto
opateenich bude teeba posoudit jejich efektivnost z hlediska sniZni rizika vyplyvajiciho
z povodni a timto zpusobem optimalizovat vyuZvani vegejnych prosteedku na zajiSevani
celostatni nebo regionalni srovnatelné standardni Grovni povodoové ochrany.

Obsahem této Metodiky jsou zasady a postupy rizikové analyzy zaplavovych uzemi
doporuéované k efektivnimu splni ni ukolu peedepisovanych Povodoovou smi rnici.

Obecni k cilum rizikové analyzy zéplavovych Uzemi patei poskytnuti kvalitnich podkladu pro
kvalifikované rozhodovani o vyuzti Gzemi v rdmci Uzemniho planovani i o poteebach
a rozsahu opateeni proti vzniku povodoovych god. Souédsti analyzy by milo byt i élenini
inundaenich Uzemi podle stupni povodoového rizika a stanoveni priorit pro aplikaci
protipovodoovych opateeni.

Metodika peedstavuje ureité schéma postupu zamigenych na ohroZna Uzemi. Mezi klieové
pojmy, které uvozuji jednotlivé pracovni faze dale popisovanych postupu, pata:

Povodoové nebezpeei, jehoZ dusledkem jsou povodoové rozlivy i dalS dynamické
zminy podminek v inundaénich Gzemich a které jsou vyrazem stochastického
charakteru tohoto extrémniho hydrologického jevu.

Zranitelnost Uzemi, ktera se projevuje nachylnosti objektu nebo zadizeni ke Fodam
v dusledku malé odolnosti vuei extrémnimu zatizni povodni a v dusledku tzv.
expozice, kterou se rozumi doba, bihem niZ jsou lidé i objekty vystaveni
povodoovému nebezpeei.

Povodoové riziko, vyjadeené nejeasti ji mirou pravdipodobnosti vyskytu neZdouciho
jevu. Vznika v dusledku speaZni povodoového nebezpeéi, zranitelnosti a expozice.

Povodoové Zody, vyhodnocované jako pgimé a nepgimé ueinky povodoové udalosti,
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které nepgiznivi postihnou ureité Uzemi a projevuji se pgedev3m rozsahem poZkozeni
nebo zniéeni materidlnich i nematerialnich hodnot, ztratami na majetku, na Zvotech
a zdravi lidi i dalSmi ztratami nehmotnymi a nepgmymi.
Peedkladand Metodika se tedy zamiauje na stanoveni miry povodoovych rizik v zaplavovych
Gzemich avy& potencialnich povodoovych &od, peedev@m na bytovém fondu, na
stavebnich objektech i jejich zagizenich, na obéanské vybavenosti, na dalS infrastruktuge
(komunikace, inZnyrské siti ), v prumyslové vyrobi a na zemi di Iské vyrobi.

Metodika je uréena v@&m odbornikum, pracovnikum statni spravy a samospravy, kteg budou
zpracovateli nebo uZvateli map povodoového nebezpeéi a povodoovych rizik a planu jak
zvladat efektivni rizika vyplyvajici z povodooveho nebezpeéi. Podminkou nutnou peedevam
pak pro tym zpracovatele je jeho vysoka erudice zejména v hydrologii, hydraulice,
hydrodynamice, postupech rizikové analyzy a dalSch oborech.
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2. Souvisejici dokumenty

Povodoovd smirnice 2007/60/ES ze dne 23. dijna 2007 o vyhodnocovani a zvladani
povodoovych rizik zavadi rdmec pro postupy a formy vyhodnocovani vyznamnosti
povodoového nebezpeéi a pro zvladani povodoovych rizik, ktera toto nebezpeéi vyvolava.
Ramec je stanoven v zdjmu paimi geni jednotného a srovnatelného vyhodnoceni povodoovych
nebezpeei pa rozdilnych pdirodnich podminkach jednotlivych zemi ES. Povodoova smirnice
uklada élenskym statum zpracovat, v uréenych terminech s vazbou na Ramcovou smirnici
pro vodni politiku Spoleeenstvi, tzv. peedbi Zné vyhodnoceni povodoovych rizik. Na jeho
zakladi provest vybir oblasti s vyznamnymi riziky z povodni v rdmci jednotlivych oblasti
povodi a pro tyto vybrané oblasti zpracovat mapy povodoového nebezpeei a mapy
povodoovych rizik se specifikovanym obsahem. Tyto prace a vytvoeeni pgslugych
dokumentu uklada smi rnice provést do 22.12.2011 a 22.12.2013. Ve stejném terminu v jakém
maji byt ukonéeny prace na aktualizaci planu povodi podle Ramcové smirnice - 22.12.2015,
ukladd Povodoova smirnice zpracovat také plany pro zvladani povodoovych rizik.
Zpracované dokumenty je uloZno periodicky v Sstiletych cyklech peezkoumat a podle
poteeby aktualizovat a to poprvé v terminech do 22.12.2018, 22.12.2019 a 22.12.2021 s tim,
2 pa peezkumech a aktualizacich bude zohlednin i pravdi podobny Geinek zmin klimatu na
vyskyt povodni. Povodoova smirnice zavedenim novych pojmu a pozdavku na zpracovani
konkrétni specifikovanych dokumentt vyvolala potgebu nejen pgizplsobit legislativu ER, ale
upravit také nikteré postupy, pouAvané pa zpracovani koncepci ochrany peed povodni mi,
které byly tradiéni sougasti procesu planovani v oblasti vod na uzemi ER.

Zé&kon é. 254/2001 Sh. o vodach a o zmi ni nikterych zakonu (tzv. ,yodni zdkon“), ve zni ni
aktualni platném zatim edu pojmu zavedenych Povodoovou smirnici nezohledouje a to
peesto, Z problematiku ochrany peed povodnimi jiZ podrobni upravuje v hlavi [IX
a zpracované plany oblasti povodi v ER obsahuji uréitou formu jak vyhodnoceni ohroZni
povodni mi, tak zpracovani ndvrhu opatgeni na ochranu peed povodni mi. Nezbytné Upravy
zakona, vyplyvajici z povinnosti zavést ustanoveni Povodoové smirnice do pravniho @édu ER
jsou souéasti novely navrzné v roce 2009 k projednavani v Poslanecké sni movni. V souladu
s duchem Povodoové smirnice se pgedpokladd co nejkomplexnijS integrace zpracovani
v&ch dokumentu poZadovanych touto smirnici do praci na planech povodi podle Ramcové
smi rnice (2000/60/ES) a podle hlavy IV zdkona o vodach, jejizdoplnini je v tomto smyslu
v novele navrzno. Pro zpracovani pgedbi Zného vyhodnoceni povodoovych rizik se
v maximalni mige vyuZje jiZdlouhodobi tradiéni zpracovavanych zaplavovych Gzemi s tim,
2 postup jejich zpracovani dany vyhlagkou 236/2002 Sh. se dale upgesni, aby ziskavané
vystupni informace byly pIni vyuZtelné pro potegeby peedbi Zného vyhodnoceni povodoovych
rizik a jejich dosavadni vyuzti napa v Uzemnim planovani a pgi rozhodovani stavebnich
Ueadu bylo zachovano a dale zkvalitnino. NavrZzna novela vodniho zékona peedpoklada
v hlavi IV, kromi zavedeni poZzdavku vyplyvajicich z Povodoové smirnice, také Upravu
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struktury planu povodi tak, aby vice respektovala celky mezinarodnich povodi evropskych gek
Labe, Dunaje a Odry a pgitom vychazela z rozdi leni spravy povodi na Gizemi ER.

Vyhlaga 236/2002 Sh. o zpusobu a rozsahu zpracovavani ndvrhu a stanovovani zaplavovych
Uzemi;

Usneseni vlady é. 382/2000 k Navrhu strategie ochrany pged povodni mi pro Gzemi Eeské
republiky uloZlo kromi prosazovani Strategie ochrany peged povodnimi v ddicich
metodickych a organizaénich pokynech ministerstev doplnit do vyhlagy o ocedovani majetku
zohlednini map zéplavovych Gzemi jako nedilnou soueést cenovych map obci, do zakona
0 obnovi Uzemi po povodnich uloZlo zapracovat postup zajidini statistického Steeni
a sledovani Z&od zpusobenych povodni mi, Eeskému statistickému Geadu uloZlo zpracovat
metodiku statistického zji®evani &od po povodnich klasifikovanych jako mimoédné
udalosti a do novely zdkona o poji@evnictvi uloAlo zapracovat povinnost poji@even
peedavat pro dlouhodobé statistické zjievani povodoovych &od informace o realizovaném
pojistném plni ni z pojidi ni majetku na riziko povodni.

Smirnice evropského parlamentu a rady 2007/2/ES ze dne 14. Beezna 2007 o zgizeni
infrastruktury pro prostorové informace v evropském spoleéenstvi (INSPIRE);

Zakon é. 183/2006 Sh. ze dne 14. bgezna 2006 o Gzemnim planovani a stavebnim ¢du
(stavebni z&kon);

Ve vyhlaSe é. 142/2005 Sh., o planovéni v oblasti vod je stanoven obsah, zpusob zpracovani,
postup projednavani a zvegejnini Planu hlavnich povodi Eeské republiky, obsah, postup
zadani, zpusob zpracovani, podrobnosti etap, postup projednavani a zpusob zvegjnini planu
oblasti povodi a vymezeni obsahu zakladnich a doplokovych opateeni programu opateeni
k dosazni cilu ochrany vod. V dosud platném znini vyhlagky, které zatim nezohledouje
poZdavky Povodoové smirnice je sice zahrnuto i zpracovani problematiky ochrany peed
povodnimi, jak v Planu hlavnich povodi, tak v planech oblasti povodi, jeji struktura v&k
neodpovida poZdavkum této smirnice. Vyhlagka musi byt novelizovana v ndvaznosti na
navrznou zminu upravy hlavy IV zékona o vodach. Ta se dotyka jak zminy struktury
dokumentu, které maji byt vytvaeeny vradmci planovani v oblasti vod, tak dusledné
implementace v&ch pozdavku Povodoové smirnice, jimz souéasna struktura kapitoly
D neodpovida.

Zéakon é. 89/1995 Sh., o statni statistické sluZbi (230/2006 Sb. —zmi novy zakon)

10
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3. Seznam zkratek a vymezeni pojmu

3.1 Seznam zkratek

CDS —centralni datovy sklad

ESU —Eesky statisticky tgad

EUZK - Eesky Ggad zemi mi gicky a katastralni
DHM —dlouhodoby hmotny majetek

DMT —Digitalni model terénu

DMU 25 —Digitalni model tzemi

GIS —Geografické informaeni systémy

IP —intenzita povodni

IS —inZnyrskeé siti

JKSO —Jednotna klasifikace stavebnich objektu
PPO —povodoova ochrana

RA —rizikova analyza

RSO —Registr seitacich obvodu

RZM 10 —Rastrova zakladni mapa 1:10 000
UPD —Uzemni planovaci dokumentace mi st a obci
URS —Ustav racionalizace ve stavebnictvi
UUR —Ustav uzemniho rozvoje

VTOPU —Vojensky topograficky ustav

VUGTK —Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky

VUZE —Vyzkumny Gstav zemi di Iské ekonomiky
ZABAGED —Zakladni baze geografickych dat

ZK —ztratove kavky

ZM10 —Zakladni mapy Eeské republiky v mi gitku 1:10 000
ZU —zaplavové Gzemi

3.2 Seznam symbolu

N ... N-letost povodni (doba opakovéani)
Stanoveni povodiioveho nebezpeci a rizika

R ... riziko

H ... ohroZni

Sc ... scénagnebezpeei

P ... pravdi podobnost vyskytu scénag nebezpeei Sc
D ... nasledky (poSozeni, &oda)

D(u | O) ... funkce nasledku

11
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u ... kvantifiktor udalosti zavisly na vektoru opateeni a rozhodnuti O

O ... vektor opateeni a rozhodnuti (vysa ochranné hraze podél toku, véasné evakuace, apod.)
g(u) ... hustota pravdi podobnosti vyskytu udalosti (scénage nebezpeei) s nasledky D(u | 0)
IP ... intenzita povodni

Metody stanoveni potenciélnich Skod

i ... index objektu v dané kategorii objektu

h... hloubka zaplaveni [m]

K ... index jednotlivych hodnocenych kategorii objektu

E ... mnostvi i velikost zasazeného objektu dle kategorie [ks], [m], [m?] nebo [m®]
C

... jednotkova cena mi rné jednotky dle hodnocené kategorie [Ké/ks], [K&/m], [K&/m?] nebo
[Ké/m?]
L ... ztrdta [%] pro jednotlivé kategorie vyjadeend v zavislosti na zaplaveni ei hloubce
zaplaveni

D ... &oda daného objektu a kategorie [Ké]

3.3 Vymezeni pojmu

Administrativni registr ekonomickych subjektu (ARES) je informaeni systém provozovany
Ministerstvem financi. Registr umoZuje vyhledavani ekonomickych subjektu
registrovanych v Eeskeé republice. Vice na http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/ares.html.

Datovy sklad je platforma pro ukladani, spravu a nasledné vyuzti uloZnych dat
k analytickym, publikaénim a jinym uéelum.

DMU je digitalni model Gzemi. Jedna se o vektorovou databazi topografickych informaci
0 Uzemi, kterd svou peesnosti a obsahovou naplni koresponduje s vojenskymi
topografickymi mapami migitka 1:25 000 oznaéovanymi TM25. Databdze obsahuje
topografické rozdi lené do 7 tématickych vrstev —vodstvo, sidla, komunikace, vedeni
siti, hranice a ohrady, rostlinny a pudni kryt a terénni reliéf. Sprdvcem je Vojensky
topograficky ustav (VTOPU) se sidlem v Dobrue.

Digitalni model terénu je digitalni reprezentace reliéfu zemského povrchu, slozna z dat
a interpolaeniho algoritmu, ktery umo2uje mj. odvozovat vy&y mezilehlych bodu.

Dlouhodoby hmotny majetek je majetek, ktery neni uréen pro jednorazovou spoteebu, ale
jehoZdoba drZeni a uZvani peesahuje alespoo 1 rok.

Doba opakovani udava prumirny poeet let, ve kterych je ureity jev dosazn nebo pgekroéen.

Expozice je doba, po kterou jsou pgiroda a krajina (zejména lidé a jejich majetek) vystaveny
nepgiznivého jevu. Ztraty na lidskych Zivotech, S&ody na majetku, na pgirodi a krajini
jsou zavislé na dobi expozice.

Funkeéni vyuzti ploch vyplyva ze zakona e. 183/2006 Sh. ze dne 14. bgezna 2006 o Uzemnim
planovani a stavebnim @du (stavebni zdkon). Déle je vyjadeeno jako: bydleni,
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infrastruktura obéanska, infrastruktura dopravni, infrastruktura technickd, vyroba
prumyslova, vyroba zemidilskd, vyroba skladovd, rekreace kratkodoba, rekreace
dlouhodoba, veejna zeleo.

Georeferencovani peedstavuje umistini dat do geografického prostoru. Puvodni
poeitaéovému obrazku je dan charakter mapy, kde je mozné v kazlém jejim bodi ureit
geografické sougadnice a miait vzdalenosti.

Hodnoceni rizika je souhrnny proces, v nimZse na jedné strani provadi rizikova analyza
vedouci k odhadu rizika, na druhé strani se provadi hodnoceni dopadu rizika
a rozhoduje se, zda je existujici riziko pgijatelné a zda jsou soueasna opatgeni sniAijici
riziko adekvatni. Pokud opateeni nejsou na pozdované drovni, hodnoti se, zda jsou
nezbytna dalS opateeni snizjici riziko. Hodnoceni rizika sestdvad z identifikace
nebezpeei, hodnoceni expozice a nasledného odhadu rizika.

Charakteristiky prubihu povodni jsou velieéiny slouZci k hodnoceni potencialniho
povodoového nebezpeéi a zranitelnosti tzemi. Jsou to:

parametry povodni (N-letost a hydrogram povodni);

hloubka vody v zaplavovém uzemi;

rychlosti proudi ni vody v zéplavovém Gzemi;

doba zaplaveni;

teplota vody;

koncentrace nebezpeénych latek obsaZnych ve vodi ;

Uzemni rozsah povodni.

Intenzita povodni je velieina vyjadaujici stuped nigéivosti povodni. Je funkci charakteristik
prubi hu povodni. V praxi jde obvykle o tisny vztah k mistnim hloubk&m a rychlosti
vody.

Jednotkova cena je ve vztahu k metodam hodnoceni potenciélnich povodoovych &kod a rizik
vyjadeeni pogizovaci reprodukéni ceny majetku vztazné zpravidla na mirnou
jednotku délky, plochy nebo objemu. Jednotlivé jednotkové ceny jsou peebirany
ze standardnich vegjni publikovanych ceniki a statistik ESU a zejména z cenikl dle
JKSO.

JKSO (Jednotna klasifikace stavebnich objektu) jedna se o klasifikaci stavebnich objektu
podle Géelu jejich vyuzti a jejich konstrukeni -materiadlové charakteristiky, pro které
jsou pravidelni statisticky uréovany pogizovaci jednotkové ceny.

Mapovy portal je webova aplikace primarni ureena k dynamické publikaci geografickych dat
v prosteedi webového prohlizée. UZvatel ma k dispozici plnohodnotné ovladaci
prvky umozujici pohyb v mapovém vygezu (posun, pdbliZzni, oddaleni),
vypinani/zapinani jednotlivych vrstev, atributové dotazy atd.

Metadata jsou data o datech. Jedna se o informace, které pomahaji pochopit a interpretovat
vyznam popisovanych dat v konkrétnim kontextu. Zahrnuji nejen informace o datech
samych, tedy o tom, co znamenaji, v jakém jsou formatu, odkud pochazeji nebo
jakych mohou nabyvat hodnot, ale také informace o jejich vzajemnych vztazich
a 0 zpusobu, jakym se mohou navzajem ovlivoovat.

Maximalni paijatelné riziko je hodnota rizika stanovena pro jednotlive kategorie funkeniho
vyuzti ploch, ktera je pro tyto plochy akceptovatelna.

N-letost vyjadeuje prumirnou dobu opakovani nijakého hydrologického jevu. V pdpadi
povodni jde o posouzeni extrémnosti kulminaéniho prutoku. Hodnoty se zjiSiji
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analyzou dlouhodobych easovych ead pozorovani. Napa 100-letd povodeo je takova
povodeo, jejizkulminaéni prutok je v dlouhodobém prumiru dosazn nebo peekroeen
jedenkrat za 100 let. Jde o statistickou charakteristiku, nikoli predikeni.

Nebezpeéi je stav s potencialem zpusobit neZ&douci nasledky. Tyka se jak vni jSch podminek,
jako jsou napg povodni, zemiteeseni, sesuv svahu, tak i neZdoucich situaci uvnitg
systému, jako je nevhodna manipulace, navrh nebo zhotoveni nového dila. Nebezpeei
Ize definovat také jako ,hrozbu“‘udalosti (jevu), kterd vyvola ztraty na lidskych
Avotech, majetku nebo narug, resp. zcela zniei infrastrukturu, energetické, dopravni,
informaéni, vyrobni systémy, apod.

Ne&odny prutok je nejvit3 prutok, ktery jedi nezpusobi nepdjatelné &ody v daném Useku
toku, tj. voda nevyb@Zije z koryta, pdpadni vybgezije jen na mistech, kde nepusobi
vyznamneé &ody.

Nivni pudy jsou skupina pud vyvijejicich se na doeasni zaplavovanych stanovidich
v blizkosti vodnich toku. Podle chemismu se rozdi luji na karbonatové a silikatoveé.
Obsahuji zpravidla vitS mnoztvi kvalitniho humusu.

Obestaviny prostor je prostorové vymezeni stavebniho objektu ohranieeného vnij3Smi
vymezujicimi plochami.

Odhad Zody pro vypoeéet rizika je peedpovidi dopadu, resp. Geinku hypotetické pohromy.
V zavislosti na Géelu, pro ktery se provadi, muz odhad Sody zahrnovat odhady poétu
smrtelnych Urazu, zrani ni, ztraty, resp. ody na majetku, pgeru&ni vyroby, obchodni
einnosti a analyzu kratkodobych a dlouhodobych ekonomickych a zdravotnich
dopadu. Odhad &ody muz byt deterministicky nebo statisticky. Deterministicky
odhad se provadi pro jeden vybrany scénag nebezpeéi (napa povodeo), bez ohledu
na frekvenci jeho vyskytu. V pravdipodobnostni analyze se poéitd s nahodnym
charakterem danych diju, tj. s pravdipodobnosti vzniku a prubihu dané udalosti
a nasledni i Sody. Tento pgistup vyZduje pgi numerické realizaci simulaci a analyz u
velkého poétu deterministicky modelovanych udalosti s uréenou pravdi podobnosti
jejich vyskytu (napg metodou Monte Carlo), vytvoeni vybirového souboru
poZadovanych dat a jejich statistické zpracovani.

OhroZni je vyjadeeno jako funkce pravdi podobnosti vyskytu daného povodoového scénaee
a tzv. intenzity povodni.

Ochrana pged negativnimi Geinky povodni je soubor opategeni, slouZcich peedchézeni nebo
snizni neZdoucich dusledku povodni. Ochrana peed povodni mi podle vodniho
zakona é. 254/2001 Sh. jsou opateeni k pgedchazeni a zamezeni &od pa povodnich
na Zvotech a majetku obéanu, spoleénosti a na ZAvotnim prosteedi provadina
peedevd@m systematickou prevenci, zvy®vanim retenéni schopnosti povodi a

ovlivoovanim prubi hu povodni. Bi 2ni se pouZva pravi zkraceny termin ochrana peed
povodni mi.

Pogizovaci cena je cena, za kterou byl majetek pogizen a ndklady s jeho pogizenim souvisejici
(Zakon é. 563/1991 Sb., o Geéetnictvi).

PoZozeni se vztahuje ke stavu konstrukce, zadzeni, jednotlivych objektlu nebo soustavy
objektu (systém), ve kterém se objekty (nebo lidé) nachazeji po negativnim pusobeni
elovi ka nebo vni j3ho prosteedi. Skoda je dusledek vzniklého poZkozeni a je zpravidla
jeho ekonomickym vyjadenim. @ekneme-li, Z2 budova byla vazné poSozena, pak
pgi analyze %od v dusledku poZozeni zjiSujeme EKody na majetku, &ody vzniklé
pgerugEnim provozu, ztraty na lidskych Zvotech, apod.
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Potenciélni povodoové nebezpeei (potential flood hazard) je velieina vyjadeditelna hodnotami
charakteristik prubi hu povodni.

Potencialni povodoové &ody jsou peedstavovany Sodami, které mohou byt v blizké nebo
vzdaleni j$ budoucnosti zpusobeny v inundaénich Gzemich. Tyto &ody mohou byt
materidlniho (hmotného) nebo nehmotného charakteru. V pdpadi materidlnich god
jde o pgimé &ody nebo nepgmé &ody. Nehmotné Sody byvaji v praxi identifikovany
S tzv. ztratami.

Povodeo je fazi hydrologického rezmu vodniho toku, kterd se vyznaeuje nahlym, obvykle
kratkodobym zvy&nim prutoku a vodnich stavu. Povodni mi se v intencich vodniho
zakona €. 254/2001 Sh. rozumi pgechodné vyrazné zvy<eni hladiny vodnich toku nebo
jinych povrchovych vod, pa kterém voda jiZzaplavuje Uzemi mimo koryto vodniho
toku a muz zpusobit Zody.

Povodoové nebezpeéi je stav, jehoZdusledkem jsou povodoové rozlivy i dalS dynamické
zminy podminek v inundaénich Gzemich.

Povodoové ohrozni je vyjadeeno jako kombinace pravdipodobnosti vyskytu nezdouciho
jevu (povodni) a nebezpeei. Jedna se tedy o speazni nebezpeéi a expozice. Zasadni
rozdil mezi povodoovym ohroZnim a povodoovym rizikem spoeiva vtom, 2
ohroZni neni vazano na konkrétni objekty v zaplavovém Gzemi (ZU) s definovanou
zranitelnosti. OhroZni je mozné vyjadat plo&i pro celé ZU bez ohledu na to, co se
v nim nachazi. V okamzku, kdy ohroZni vztahneme ke konkrétnimu objektu v ZU
s definovanou zranitelnosti, zaéiné peedstavovat povodoove riziko.

Povodoové riziko je vyjadeeno nejéastiji mirou pravdipodobnosti vyskytu neZdouciho
hydrologického jevu, neZdouci povodni. Vznika v dusledku speaZni povodoového
nebezpeei, zranitelnosti a expozice.

Povodoové ody peedstavuji psimé a nepdmé Ueinky povodoové udalosti, které nepdznivi
postihnou ureité Uzemi a projevuji se pedevd@m rozsahem pogkozeni nebo zniéeni
materidlnich i nemateridlnich hodnot, ztratami na majetku, na Zvotech a zdravi lidi
i dal8mi ztratami nehmotnymi a nepgmymi.

Pgijatelné riziko je mira rizika, kterou je papraven pgijmout kazly (jednotlivec, spoleénost),
kdo muZ byt ohroZn, napa povodni.

Pgimé materialni Skody —viz potencialni povodoové ody.

Rastr je datova struktura zaloZena na buokach uspogadanych do gadek a sloupcu, kde hodnota
kazlé buoky reprezentuje hodnotu jevu.

Registr séitacich obvodu (RSO) peedstavuje jednotny databdzovy a geograficky model
administrativni, technické, sidelni a statistické struktury statu jako jsou kraje, okresy,
obce, éasti obce, katastralni izemi, zakladni sidelni jednotky, séitaci obvody, budovy,
ulice a ostatni veejna prostranstvi, odvozené jednotky spravnich obvodu obci
s povi genym obecnim Ugadem, spravnich obvodu obci s rozSeenou pravomoci, aj.
Jednotlivé geografické produkty (vystupy) jsou odvozeny od nejpodrobnijS urovni,
tj. od séitacich obvodu a budov.

Reprodukeni cena je cena, za kterou by bylo mozno stejnou nebo porovnatelnou vic pogdit
v dobi oceni ni, bez odpoetu opoteebeni.

Riziko je vyjadeno mirou pravdipodobnosti vyskytu neZdouciho jevu a nepgiznivych

dopadu na Avoty, zdravi, majetek nebo ZAvotni prostgedi. Obecni je riziko konvoluci
(spsaznim) nebezpeéi, zranitelnosti a expozice, tj. doby, po kterou nebezpeéi
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pusobilo. Riziko je tim vits, éim vitS je nebezpeei, eim delS je doba expozice, tj. eim
delS je doba po kterou je objekt vystaven nebezpeéi a éim vitS je jeho zranitelnost.

Rozliv reprezentuje jev, spoeivajici v zaplaveni Uzemi, pdlehlého k toku. K tomuto jevu
vit3nou doch&zi za povodni, peieinou muz byt i havérie na vodnim dile a nasledujici
prulomova vina.

Scenag nebezpeei vystihuje skuteenosti, z nichZse vychazi pgi hodnoceni rizika (Tichy 1994).
Shrnuje znalost o0 nebezpeéi, jeZ hrozi, dale pak, jakym zpusobem se muz jeho
realizace projevit. Scénde nebezpeéi schématicky nebo modelovi ilustruji
potencialni udalosti majici za nasledek <ody. Kazly scénadg je nasledni teeba
samostatni posoudit a analyzovat. Dulezté je si uvidomit, Z se kazly scénag
nebezpeei nutni mi ni v éase: mi ni se prutok vody v toku, vodni dila a jejich vybaveni
starnou, postupni jsou budovana protipovodoova opateeni, niktera mohou doslouzt
nebo byt rekonstruovana, apod.

Semikvantitativni analyza peedstavuje mezistuped mezi kvalitativni analyzou, jeZ
neposkytuje peedstavu 0 mig povodooveého rizika, a kvantitativni analyzou, ktera pro
kvantifikaci rizika, obvykle numerickou, vyzaduje pomirni rozsahle a spolehlivé
Udaje, spoleéni s pouzti specialnich technik, mezi ni Z patd napdklad statistické
modelovéani. Vysledkem semikvantitativniho hodnoceni (provadi ného napa metodou
FMEA, pouztim matic a map rizika) je relativni vy rizika vyjadeena kupa pomoci
barevné &&aly nebo eiselné stupnice. K nejdulezAtij8m metodam patgi metoda
maximalniho pdjatelného rizika nebo metoda druhu poruch, jejich néasledku
a kritiénosti (FMECA).

Soda je vyjadeenim rozsahu po3ozeni nebo zniéeni, smrtelného Grazu, zranini, ztraty
majetku, obchodni ztraty, atd. Skody vznikaji dusledkem Zvelni udalosti nebo
negativni lidské éinnosti. Pojem &oda je éasto zamioovan za poskozeni, k nimuzje
v pgimé relaci, i kdyZne ve v&ch pgdpadech a jednoznaéni. Maly rozsah poskozeni
muze, napa u historickych budov, vést k velké S&odi. Skoda muz byt paima, vedlej3
(soubi Znd) a nepagma. Nepgdmé Zxody jsou dlouhodobi jSho charakteru a regionalniho
vyznamu a jsou dusledkem pusobeni pgimych a soubiznych &od, napa oslabuji
ekonomiku a trh.

Sodni keivka je funkéni zavislost vy&® ody na charakteristikach prubihu povodni.
Z kazlého bodu na kavce lze pro uréitou hodnotu charakteristiky prubi hu povodni
odeéist vy 3 &ody.

Topologie v GIS je sada pravidel popisujicich vzajemné prostorové vztahy bodovych,
liniovych a polygonovych prvku ve vrstvach geoprostorovych dat. PouZti vybranych
topologickych pravidel umoZuje zajisi ni konkrétnich pozadavku na topologickou
eistotu geografickych dat.

Uzemni planovaci dokumentace (UPD) je tvogena teemi dokumenty: Zasady UGzemniho
rozvoje, Uzemni plan, Regulaéni plan (zakon é. 183/2006 Sh., o Uzemnim planovani
a stavebnim gadu —stavebni zakon).

Uzemni plan stanovi zékladni koncepci rozvoje Uzemi obce, ochrany jeho hodnot, jeho
plo®ého a prostorového uspogadani (urbanistickd koncepce), uspogadani krajiny
a koncepci veejné infrastruktury; vymezi zastaviné uzemi, plochy a koridory
a stanovi podminky pro jejich vyuzti. Zpgesouje a rozviji cile a ukoly Gzemniho
planovéani v souladu se z&sadami Uzemniho rozvoje kraje a s politikou Uzemniho
rozvoje. Pogizuje se a vydava pro celé uzemi obce, pro celé Uzemi hlavniho mista
Prahy, popgipadi pro celé GUzemi vojenského Ujezdu. Vydava se formou opateeni
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obecni povahy podle spravniho gadu. Je z&vazny pro podzeni a vydani regulaéniho
planu zastupitelstvem obce, pro rozhodovani v Uzemi, zejména pro vydavani tzemnich
rozhodnuti.

Vektor je z&kladni stavebni prvek vektorové grafiky, tj. éara definovana v kartézském
sougadnicovém systému svym poeateénim a koncovym bodem. Odvozovani
vektorovych dat z analogovych nebo rastrovych dat je proces vektorizace dat.

Web Feature Service (WFS) je standard vyvinuty a dale rozSeovany Open Geospatial
Consortium (OGC). Sluzba pracujici na principu klient-server umozuje sdileni
geografické informace ve formi vektorovych dat v prosteedi Internetu. Vysledkem
poZdavku napa GIS softwaru na WFS server jsou primarni geodata ve formatu
GML.

Web Map Service (WMS) je standard vyvinuty a dale rozSevany Open Geospatial
Consortium (OGC). Sluza pracujici na principu klient-server umozuje sdileni
geografické informace ve formi rastrovych map v prosteedi Internetu. Vysledkem
pozdavku napg GIS softwaru na WMS server jsou primarni obrazova data
v nejruzni jSch forméatech (JPEG, TIFF, PNG, apod.), kterd zobrazuji tematické
geografické informace.

Webové rozhrani je uZvatelské prosteedi vytvogené vramci webové aplikace, jehoz
prosteednictvim muz uZAvatel pegimo nebo nepgimo ovlivoovat obsah webové stranky,
provadi t nastaveni parametru systému, ukladani dat na webovy server atd.

VybeeZni nebo peliti beehu neboli vyliti z beehu peedstavuje jev, vyskytujici se zejména
bihem povodoové udalosti, kdy zaéind voda z toku vytékat pees bezni hranu do
okolni adolni nivy.

Zékladni baze geografickych dat (ZABAGED®) je digitalni geograficky model Gzemfi Eeské
republiky, ktery svou pgesnosti a podrobnosti zobrazeni geografické reality odpovida
peesnosti a podrobnosti Zakladni mapy Eeské republiky v migitku 1:10 000 (ZM 10).
Obsah ZABAGED tvogi 106 typu geografickych objektu zobrazenych v databazi
vektorovym polohopisem a pgslugymi popisnymi a kvalitativnimi atributy.
ZABAGED® obsahuje informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich
a produktovodech, vodstvu, uzemnich jednotkach a chréninych uzemich, vegetaci
apovrchu a prvcich terénniho reliéfu. Souéasti ZABAGED jsou i vybrané udaje
o geodetickych, vy3&ovych a tihovych bodech na Gzemi Eeské republiky a vyZopis
reprezentovany prostorovym 3D souborem vrstevnic. Periodicka aktualizace
a doploovani ZABAGED je realizovana ve tdiletych cyklech s vyuztim vy novi
zpracovanych leteckych mi gickych snimku a barevnych ortofot, ktera jsou kazloroéni
vytvagena pro jednu teetinu Gzemi Eeské republiky.

Zaplavova eara neboli eéara rozlivu je pruseénici hladiny vody s terénem pgi zaplaveni Gzemi
(obvykle za povodni).

Zaplavové uzemi je plocha eéast udolni nivy, obvykle pglehld k vodnimu toku, kterd je
zaplavovana pd prutocich pgesahujicich kapacitu koryta vodniho toku. Pojem je
zaveden peedev3m z hlediska organu statni spravy jako jsou administrativni
vymezena Uzemi, kterd& mohou byt pa vyskytu peirozené povodni zaplavena vodou.
Nikdy se také pouZvaji vicni sprdvné terminy inundaéni oblast, inundaeni pasmo,
zaplavova oblast, zaplavové pasmo. Tato Uzemi byvaji naopak nespravni oznaeovana
za ,zatopova Uzemi“:
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Zranitelnost Gzemi je vlastnost Uzemi, ktera se pr ojevuje nachylnosti prostegedi, objektu nebo
zadizeni ke g&odam v dusledku malé odolnosti vuei extrémnimu zatiZni povodni
a v dusledku tzv. expozice.

Ztrata —termin dr3ho vyznamu, vztahujici se k celé eadi okolnosti a pgipadu, samozeejmi
také k problémovému okruhu stanovovani povodoovych rizik i potencialu
povodoovych &od. Ztraty se mohou tykat amrti nasledkem mimogadné udalosti, (pak
jde o ztraty na Avotech), znaéného nebo az Uplného pokozeni éi znieeni majetku
ajmini (jde o ztratu majetku nebo o ztrdtu cennych éi nenahraditelnych hodnot),
znaeného pogkozeni aZ uplného zniéeni domu, v nimzdosud lidé bydleli, i jeho
vniteniho vybaveni (jednd se o ztratu domova), Gjmy na zdravi i jejich dusledku (ztraty
souvisejici se zdravotnimi nasledky ei postiZnimi vyvolanymi povodoovou udalosti).
Lidé mohou také pdjit o praci (ztrata pracovni peileZtosti), o éast vydilku (ztraty
v pgijmech), podnikatelé éasto pdjdou o zakazky nebo o zisky (ztraty v podnikani).
Ztraty jsou éasto chapany jako nehmotné Sody, éi &ody nehmotného, nematerialniho
charakteru.

Ztratovd cena je finaneni ztrdta na mirné jednotce uréiteho druhu majetku zjisina
z pogdizovaci jednotkové ceny procentem pogkozeni, takzvanou ztratovou funkci.

Ztratové funkce téztaké ztratové kavky reprezentuji vyjadeeni zévislosti miry poskozeni
jednotlivych druhu majetku v procentech z jednotkovych cen majetku na jednotlivych
parametrech povodni jako je zejména hloubka zaplavy, a dale napg. rychlost proudi ni,
doba trvani, roéni obdobi vyskytu povodni atd.

Zvlasni povodeo je zpusobend umi lymi vlivy. Jednim z duvodu muz byt i havérie vodniho
dila. Rozeznavaji se tai zakladni typy zvla&ni povodni podle charakteru situace, kterd
mUZ nastat pei stavbi nebo provozu vodniho dila:

e naru®ni vzdouvaciho ti lesa (hraze) vodniho dila;

e porucha hradici konstrukce bezpeenostnich a vypustnych zagizeni vodniho dila
(pa nedzeném odtoku vody z nadrz);

e nouzové @SEni kritickych situaci z hlediska bezpeenosti vodniho dila
(mimogadné vypoudi ni vody z nadrz2).

Zivotnost je schopnost objektu plnit poZadované funkce do dosaZni mezniho stavu pei
stanoveném systému pgedepsané Udrzby a oprav.
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4. Vstupni data pro vyjadeeni povodoového nebezpeei
arizika

Povodoové nebezpeei je vyjadeeno tzv. charakteristikami prubihu povodni pro scénage
nebezpeei (kulminaeni prutoky Qs, Q20, Q100, Qs00). Jedna se o rozsahy rozlivu, hloubky
zaplaveni a rychlosti proudini vody. Podstatou vyjadeni povodoového nebezpeei je uréeni
prostorového rozdileni zmininych charakteristik a jejich zpracovani do podoby tzv. map
povodoového nebezpeei pro povodni s dobou opakovani 20, 100 a 500 let.

V soueasné dobi je kdispozici vice platforem programového vybaveni, které umoZuji
hydraulické modelovani éi prostorové analyzy. Vysledné datové sady maji ruzny format
i peesnost a ne valy je mozé je dale poudAt pro postupy rizikové analyzy. Tato kapitola
definuje poteebna zakladni vstupni data pro rizikovou analyzu a jejich formaty.

4.1 Formaty vstupnich dat

V&chny geografické datové sady, které jsou v této metodice pouZAvany jako vstupni, nebo
naopak jsou jejim vysledkem, mohou byt pouze v nasledujicich formatech:

Vektorova data

*.shp (shape file) —vektorovy format firmy ESRI

*.mdb —personélni geodatabaze firmy ESRI postavena na platformi Microsoft Access
*.gdb —souborovéa geodatabaze firmy ESRI

*.dwg, *.dgn —CAD forméat firmy Autodesk

*.dxf (Drawing Exchange Format) —vyminny CAD format firmy Autodesk

*.gml (Geography Markup Language) —forméat XML pro peenos geografickych informaci

Rastrova data

rastr ESRI GRID, georeferencovany TIFF, popa ASCII —budky rastru obsahuji informace
napa o hloubce vody, rychlosti vody, nadmogské vySe apod.

4.2 Mapové podklady

V sloAté problematice stanoveni povodoového nebezpeéi a rizika slouAz mapové podklady
k zakladni orientaci v Uzemi, k zadavani topologie numerickych modelu (nejlépe v kombinaci
s ortofotomapami) a dale k vykreslovani vysledku v podobi doplni nych mapovych vystupu.

4.2.1 ZABAGED

ZABAGED je z&kladnim geografickym datovym podkladem pro ueely ge&ni problematiky
povodoového nebezpeéi a rizika v Eeské republice. Jedna se o trvale a pribi 2ni udrZvany
a aktualizovany digitalni topograficky model Uzemi Eeské republiky odvozeny ze Zakladni
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mapy Eeské republiky 1:10 000 v sougadnicovém systému S-JTSK a ve vy&ovém systému
baltském po vyrovnani. ZABAGED® mé charakter geodatabaze integrujici prostorovou
sloXu vektorové grafiky s topografickymi relacemi objektu a sloZu atributovou obsahujici
popisy a dalS informace o objektech. ZABAGED® patd k zékladnim zdrojum digitalnich
polohopisnych map odpovidajicich obsahem a stupnim generalizace mapam stgednich
mi ditek. ZABAGED® je nejpodrobni jS zékladni geografickou databazi, ktera pokryva celé
Uzemi Eeské republiky. Zpracovatelem a garantem obsahu ZABAGED® je Zemi mi gicky
Uead.

Ve féazi tvorby numerickych modelu slouZ ZABAGED® spolu s leteckymi snimky
a geodetickymi midéskymi daty jako vychozi podklad k zad&vani polohopisnych prvku
modelu. V ramci rizikové analyzy je na podkladu ZABAGED provadi na kategorizace vyuzAti
zaplaveného Uzemi. Uvedeny digitalni topograficky model Uzemi je pa odhadu potencialnich
&od pouAvan k identifikaci jednotlivych objektu .

Rastrova zakladni mapa 1:10 000 (RZM 10, poskytovatel EUZK)

RZM 10 je kartograficky vystup vytvogeny ze ZABAGED®. V ramci Metodiky je pouzvan
pro Ueely prezentace a tisku vyslednych mapovych vystupu map povodoového nebezpeei
a povodoového rizika.

4.2.2 Ortofotomapy

Aktualni ortofotomapy zajmové oblasti slouZA jako informace o aktualnim stavu ge&ného
Uzemi, umo2uji doplnini aktuélnich prvku nepostiZzznych v mapovych podkladech a slouA
k identifikaci zpusobu vyuzti ploch v zgmovém UGzemi. Jsou zékladnim podkladem pro
tvorbu numerického modelu proudi ni vody pgd povodni, a to zejména pro rozligni ruznych
druhu povrchu a rozloZeni vegetace v zajmovem uzemi pgi specifikaci hydraulickych drsnosti
povrchu terénu.

4.3 Hodnoceni Uzemi v terénu

Paedbi Z2n4 a podrobna rekognoskace zajmového Uzemi jsou nedilnou souéasti tvorby
numerického modelu a nasledné rizikové analyzy. Pgedbi Zné hodnoceni Uzemi slouZ k tvorbi
konceptualniho modelu Gzemi (rozhodnuti o metodice a zpusobu modelovani, volba hranic
modelu ve vztahu k peedpoklddanym rozlivum a okrajovym podminkam atd.) a je vychozim
podkladem pro specifikaci pozadavkiu na pogizeni geodetickych podkladu. Podrobna
rekognoskace v prubihu e®ni je nezastupitelna pa tvorbi modelu zajmového Uzemi,
zejména pa modelovani objektu, identifikaci terénnich peekdZk a stavebnich objektu,
specifikaci charakteru povrchu a vegetace v zaplavovém uzemi a ovigeni aktuadlniho stavu
zajmoveé oblasti. V ramci rekognoskace se podzuje paslu&a foto- a videodokumentace.
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4.4 Geodetické podklady

Geodetické podklady slouZ jako z&kladni geometricka data pro zpracovani hydraulickych
vypoétu pomoci numerickych modelu, pro vyhodnoceni vysledku simulaci i pro zpracovani
navazujicich rizikovych analyz. Musi tedy sploovat specifické pozZadavky vyhovujici
jednotlivym Géelum stim, Z nejvitS naroky jsou obvykle kladeny peedev3m na
reprezentativnost a vystiznost dat pro zpracovani hydraulickych vypoétu. PoZadavky na
pogdizeni geodetickych podkladu musi byt proto formulovany odbornikem —vodohospodagem
se znalosti numerického modelovani, nejlépe pdmo @3Stelem na zakladi peedbi Zné
rekognoskace a formulovaného konceptualniho modelu zajmové oblasti.

Veskeré geodetické podklady se pogizuji v polohopisném systému S-JTSK a vyZopisném
systému Balt po vyrovnani.

4.4.1 Geometrie vodniho toku

Geometrie vodniho toku je definovadna podrobnym pozemnim zamignim, které zahrnuje
polohopisné zamigeni osy toku, polohopisné a vyZopisné zamigeni pgienych profilu,
polohopisné a vy&opisné zami gni objektu na vodnim toku.

Maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi pgiénymi profily zavisi na prominlivosti tvaru
gieniho koryta a muz se obecni pohybovat v rozsahu od ni kolika desitek metru aZpo stovky
metru u pravidelnych velkych koryt. Obvykla vzdalenost pgiénych profilu v podminkéach
nagch toku éini 50 aZz100 metru v intravilinu a 200 aZ400 m v extravilanu, doporuéena
vzdalenost v&k zavisi na konkrétnich mistnich pomirech. Podstatné je, aby zamigenim byla
CO nejvystizniji zachycena prostorova variabilita vodniho toku. Poloha pgiénych profilu
(vedenych kolmo na osu toku) by proto mila byt volena tak, aby byly zachyceny v&chny
vyznamne zminy v geometrii koryta (zminy pdéného prugezu koryta, zminy podélného
sklonu apod.). Spravnd a Géelnd volba umistini migenych prvku koryta je podminina
odbornymi znalostmi z oboru hydrauliky a je proto vhodné, aby poZdavky na rozsah
a podrobnost zami eeni byly specifikovany p@gmo zpracovatelem hydraulickych vypoétu.

Podrobnost zami eeni pgienych profilu pro hydraulické modelovani obecni z&visi mimo jiné
i na typu pouAtého numerického modelu, dvourozmirné (2D modely) maji vyrazni vy
naroky na hustotu pdénych profilu. U vyznamnych vodnich toku svit3mi Sdkami
a hloubkami koryta je vhodni jS vyuZt souvislé zami geni batymetrie dna pomoci specialnich
migicich zagizeni. V pdpadech, kdy zamigeni tvaru koryta je kombinovano s leteckym
zamigenim inundaeniho Uzemi (leteckd fotogrammetrie, laserové skenovéani), je vhodné
geodeticky zami @it i prubi h beehu koryta (lomovou terénni linii mezi korytem a inundaénim
Uzemim), ktery obvykle v leteckém zamigeni nebyva spolehlivi postizn kvuli omezené
viditelnosti.
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4.4.2 Geometrie objektu na vodnim toku

Soueésti geodetického zamigeni vodniho toku je podrobné zamigeni v&ch objektu
situovanych na vodnim toku ovlivoujicich pruchod povodoovych prutokt (mostni objekty,
lavky, jezy, brody atd.). Zamigeni objektu Ize u jednoduchych objektu realizovat v podobi
sady vhodni definovanych pgiénych a podélnych profilu, u komplikovani jSch objektu je
vhodni j& provedeni podrobného zamiani se zobrazenim objektu ve stavebnich vykresech.
Zamigeni musi umoZbovat jednoznaéné definovani tvaru vlastniho objektu véetni
navazujicich terénnich tvaru (nasypu komunikaci apod.), tvaru a sklonu koryta nad a pod
objektem veetni pgipadnych souvisejicich konstrukci (vyvar, bgehova kaidla).

Zami geny musi byt ve&eré hydraulicky vyznamné drovni a hrany konstrukci, jakymi jsou
napa peelivna hrana pevnych jezu, resp. spodni stavby pohyblivych jezovych konstrukci,
zakladni tvary a vy&ky pohyblivych jezovych uzaviru, horni a dolni hrany mostnich
konstrukci a lavek, umistini a Sy pilid a beehovych keidel atd. Zamigeni objektu by milo
byt valy doplni no fotografickou dokumentaci jednotlivych objektu a Gdaji o manipulaci.

4.4.3 Geometrie inundaeniho tzemi

Tvorba jednorozmirnych modelu proudini vody pgi povodnich vyzduje, aby geometrie
inundaéniho Gzemi byla popsana obdobni jako tvar koryta v podobi geodetického zami eeni
vhodni zvolenych Gdolnich profilt. Udolni profily maji byt orientovany paiblizhi kolmo na
hlavni proudnici a mohou byt pgimé, éi v pgipadi poteeby zalomené, s délkou odpovidajici
Sae peedpokladaného rozsahu zaplavovaného Gzemi. Pro jejich umistini plati obdobné
zasady jako v pdpadi korytovych gezu, profily svou polohou a tvarem musi vystihovat
tvarové zminy inundaéniho Gzemi veetni v&ch vyznamnych terénnich tvaru (paralelni
vodoteee, nasypy komunikaci, ochranné hraze, hrdze vodnich nadrZ atd.). V pdpadi znaéni
élenitého inundaeniho Gzemi se proto muz ukézat jako UeelnijS vyuzti podrobného
digitalniho modelu terénu obdobni, jako u dvourozmirnych modelu.

V pdpadi aplikace dvourozmirnych (2D) modelu je vstupem pro definovani geometrie
inundaeniho Uzemi podrobny digitalni model terénu (DMT) inundaéniho Uzemi. DMT je
mozno pogidit fotogrammetrickymi a geodetickymi metodami nebo metodami zaloZznymi na
vyuAti laserové éi radarové technologie. Detailni poZadavky na provadi ni migéskych praci
atvorbu DMT uvadi Metodicky pokyn k zadavani fotogrammetrickych éinnosti pro poteeby
vymezovani zaplavovych Uzemi (MZe, e.j. 28181/2005 —16000).

Obvykla forma DMT v pdpadi letecké fotogrammetrie je tvogena zékladnim rastrem
3D bodu, ktery je doplnin vyhodnocenim vyznamnych terénnich hran v podobi 3D linii.
Maximalni krok rastru bodu by nemil peekroéit hodnotu 25 metru (optimalni hodnota eini
10 az15 m), vyhodnoceny musi byt ve&ere terénni hrany a lomy, jejichZrelativni vyska je
vit8 nez25 cm. PoZadovand pegesnost je definovana maximalni polohovou odchylkou 0,5 m
a steedni vy&ovou chybou 0,11 m.
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Pokud je zakladem DMT letecké laserové skenovani, je obvyklym vystupem rastr 3D bodu
0 vysokeé hustoti. Znaend hustota rastru eliminuje nutnost samostatného vyhodnoceni
terénnich lomu a hran, krok rastru v&k musi byt dostateeni jemny. Z hlediska vystiZzni
vyznamnych terénnich tvaru (koryta, ndsypy komunikaci apod.) numerickym modelem musi
byt krok rastru maximalni 2 aZz3 metry.

4.5 Doplokové vySkopisné podklady

Vektorové vrstevnice geodatabdze ZABAGED mohou slouzt jako orientaeni i doplokovy
vy&opisny podklad. Garantovana polohopisnd pgesnost tohoto  podkladu je
5 m, peesnost vyS&opisu se 1iS podle sklonitosti a pgehlednosti terénu a pohybuje se v rozmezi
meznich odchylek 1 aZ7 m. Uvedeny podklad Ize s ohledem na malou pgesnost vyuZAt pouze
jako orientaeni voditko pd konstrukci zaplavovych ear zvysledku 1D modelu, éi
k orientaénimu vyhodnoceni hloubek. Pro zpracovani hydraulickych vypoétu a uréovani
hloubek vody pro podrobnijS rizikové analyzy je tento podklad v jeho souéasné podobi
méni vhodny. (K roku 2013 je planovana aktualizace ZABAGED na zékladi laserového
skenovani s podstatnym zlep&nim pgesnosti vygkopisu.)

4.6 Hydrologicka data

Zé&kladnim hydrologickym podkladem pro Geely vyjadeeni povodoového nebezpeéi a rizika
jsou standardni hydrologické (daje o N-letych pritocich poskytnuté Eeskym
hydrometeorologickym Gstavem dle ESN 75 14 00 ,Hydrologické udaje povrchovych vod*
Poteebna hydrologickd data peedstavuji charakteristiky pro povodoové scénae s dobou
opakovani 5, 20, 100 a 500 let v hornim a dolnim profilu z4jmového Useku toku a dale v misti
v&ch vyznamnych pgitoku tak, aby byly vystiZny zminy prutoku v ee%ném Useku.

Pod soutokem dvou toki se uvazije prutok pdslugé doby opakovani dle podkladu EHMU,
tj. neuvazje se soubi h povodni stejné doby opakovani na obou tocich.

4.7 Hydrotechnické podklady

Ke zpracovani hydraulickych vypoétu je teeba vyuZAt pdslu®é manipulaeni @dy
hydrotechnickych di | a objektu, které se nachazeji na vodnim toku (spravce povodi, vodniho
toku, majitelé objektu).
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4.8 Kalibraéni podklady

Faze hydraulickych vypoétu také vyzaduje vy vhodnym zpusobem zohlednit vegkeré
dostupné informace o vyskytu a prubihu minulych povodni (poskytovatel sprévce toku,
EHMU, mistni samosprava). Ke kalibrace navrZnych modell jsou zapoteebi peedev3m
informace o velikosti kulminaéniho prutoku a zjisi nych maximalnich drovnich hladin
v podobi tzv. povodoovych znaéek, popg. informace o rozsahu zaplavy a tvaru zaplavové eary
pag maximalnim rozlivu. Sprédvna interpretace dat vyzaduje pogizeni co nejvice dalSch
informaci, jako jsou napa zaznamy z limnigrafickych a vodoeetnych stanic, zaznamy o
provedenych manipulacich na vodnich dilech, Gdaje o nastalych poruchéch (protrZni hrézi,
pogkozeni mostnich konstrukci, ucpani objektu apod.). Je vhodné, pokud kromi kalibraenich
podkladu pro maximalni kulminaeni prutok jsou k dispozici dal3 tzv. verifikaeni Gdaje pro
povodni s odligymi kulminaenimi prutoky. Vysledky faze kalibrace jsou soueasti
dokumentace hydraulickych vypoétu.

Zobrazeni zaplavového Uzemi (zaplavova éara) nejvysSs zaznamenané pgirozené povodni je
jednou ze zékladnich pgloh navrhu zéplavovych uzemi dle vyhlaky é. 236/2002 Sb.

4.9 Hydraulické vypoety pro ueely vymezeni zdplavovych tuzemi

Hydraulické vypoéty pro uéely vymezeni zaplavovych Uzemi se provadiji pro povodoové
scénde definovane jako ustalené stavy proudini s kulminaénimi prutoky s dobou opakovani
5, 20 a 100 let. Vypoety probihaji v navaznosti na existujici studie odtokovych pomiru
(realizované névrhy zéplavovych uzemi) toku vys&sho @ddu, tvogcich recipienty gegnych
toku tak, aby byla zajiSi na vzajemna navaznost vysledku.

Vysledky hydraulickych vypoétu slouZ jako vychozi podklad pro tvorbu map povodoového
nebezpeei a naslednou rizikovou analyzu. Primarni se vychazi z vysledku studii odtokovych
pomi ru zpracovanych v rdmci navrhu zaplavovych tuzemi, které kromi dalSch pgedepsanych
pgiloh standardni zahrnuji hranice rozlivu (zéplavové éary) pro prutoky Qs, Qo a Qioo
a maximalni pozorovanou povodeo (je-li k dispozici) a Udaje o vypoétenych kdétadch hladin
(psany, resp. kresleny podélny profil) pro prutoky Qs, Q20 a Q10o.

S ohledem na poZadavky Povodoové smirnice je tyto vystupy nutné rozSdt o dalS modelovy
vypoeet extrémni povodni Qs a vyhodnoceni charakteristik proudini (hloubky vody,
rychlosti proudi ni) pro prutoky Qs, Q20, Q100 @ Qsoo.

4.9.1 Obecné zédsady pro volbu numerického modelu

Hydraulické vypoéty poteebné k vymezeni zaplavovych Uzemi a nasledného vyhodnoceni
povodoového nebezpeei se provadi ji pevazni metodami numerického modelovani proudi ni
vody v oteveenych korytech a inundaenich Gzemich. Zpracovani hydraulickych simulaci

24



Metodika tvorby map povodoového nebezpeéi a povodoovych rizik VUV T.G.M.v.v.i

a interpretace ziskanych vysledku peedstavuji vysoce odbornou specializovanou éinnost,
kterou musi vykonavat zku&ny odbornik pusobici v oborech hydraulika, hydrotechnika ei
hydroinformatika.

Mezi faktory, které maji p@imy vliv na vlastnosti modelu a vhodnost jeho aplikace, patei
zejména pouAty pgistup k matematické formulaci vychozi soustavy gidicich rovnic, paistup
k prostorové schematizaci a pouzta numerick&d metoda k ge&ni gdicich rovnic.

Z hlediska matematické formulace vychozi soustavy gidicich rovnic je teeba aplikovat takové
modely, které pouZvaji Uplnou nezjednodu®nou soustavu ddicich rovnic pro geS&ni
ustaleného nerovnomirného, resp. neustaleného nerovnomirného proudini. Uplnou vychozi
matematickou formulaci pro dvourozmirné (2D) modely k ge<ni proudi ni vody v oteveenych
korytech peedstavuje obvykle soustava svisle integrovanych Reynoldsovych rovnic. Rovnice
Saint-Venant reprezentuji zékladni g@idici rovnice pro tvorbu jednorozmirnych modelu
proudi ni vody v otevgenych korytech.. Modely, které ve svych vychozich pgedpokladech
zavadiji zjednoduni @dicich rovnic v podobi zanedbani nikterych élenu (kinematické
modely, difazni modely apod.) jsou uréeny k @&ni specialnich pdipadu proudini a pro
vystizné modelovani povodoovych situaci nemusi byt valy dostateéni univerzalni a vhodné.
PouzAty model musi umoZovat zahrnuti vlivu hydrotechnickych objektu do vypoétu.

Kromi matematické formulace teoretického zakladu modelu ovlivouje volbu vhodného
modelu a peedpokladanou vyuZztelnost vysledku pouzta prostorova schematizace. Ke
stanovovani zaplavovych Gzemi a tvorbu map zplavovych Gzemi se v souéasnosti pouZvaji
modely jednorozmirné (1D), kvazi-dvourozmi rné (1,5D) a dvourozmirné (2D).

4.9.2 Jednorozmirné modely

Vyhoda jednorozmirnych modelu spoéiva v jejich jednoduchosti, dobré interpretovatelnosti,
kontrole vystupu a v relativni malych nérocich na vstupni data. Modelovand oblast je
schematizovana soustavou pdénych profilu, pagéemzse pgedpoklada, Z proudini se dije ve
smiru spojnic mezi jednotlivymi profily a lze ho zjednodusni popsat v kazlém profilu
pomoci polohy hladiny a steedni prugezové rychlosti ve smiru osy koryta. Oblast vhodnosti
aplikace jednorozmirnych modelu je v dusledku pouZté schematizace pgesto omezena.
Modely lIze bez problému aplikovat v oblastech, kdy proudini ma pgevazni jednorozmirny
charakter (paralelni proudini vtoku a inundaénim Gzemi, konstantni Groved hladiny
v pgieném smiru), napga pokud je pedmitem gegni proudini v koryti @eky s pdlehlym
inundaenim Gzemim men3ho rozsahu a pravidelného tvaru.

4.9.3 Kvazi-dvourozmirné modely

Aplikace 1,5D modelu umoZuje pouZt principy jednorozmirného modelovani i ve
sloAti jSch geometrickych podminkach. Pa tvorbi modelu se Uzemi schematizuje vitvenou éi
okruhovou siti (napg. koryto a inundace, uliéni si=v intravilanu). Tento postup je vhodny pro
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2e&Eni proudini vody v pgdpadi peehlednych a geometricky predestinovanych podminek
proudini, kdy je mozé peedem jednoznaéni ureit hlavni smiry proudini, zndama mista
natoku, propojeni (napg v urbanizovaném Gzemi s proudi nim vazanym na uliéni si<. Pokud
neni proudini v jednotlivych eastech dostateeni peeduréeno prostorovymi podminkami,
aplikaci tohoto modelu nelze doporueit, nebo=navrh modelu i ziskané vysledky nutni zavisi
na subjektivnich pdstupech zpracovatele.

4.9.4 Dvourozmirné modely

Omezujici podminky aplikace 1D a 1,5D modelu jsou eliminovany pd pouZAti
dvourozmirnych modelu, které namisto diskrétniho popisu oblasti v podobi izolovanych
pgienych gezu pracuji s prostorovou reprezentaci koryta a zaplavového Uzemi v podobi
spojitého digitdlniho modelu terénu a umozuji detailni vystihnout variabilni charakter
proudi ni za povodoovych situacich ve sloZitych prostorovych podminkach. Jsou tedy vhodné
pro modelovani Srokych inundaenich Uzemi s nepravidelnymi terénnimi prvky — koryta,
ndhony, hrdze, nasypy komunikaci, pro modelovéani urbanizovanych Gzemi a ve v&ch
ostatnich peipadech, kdy nejsou jednoznaeni spininy podminky vhodnosti aplikace
jednorozmi rnych éi kvazidvourozmi rnych modelu. Modely 2D maji vyS8 naroky na vstupni
data a pdipravu modelu i na zpracovani vlastnich simulaci, poskytuji v&k podrobnijs
vystupy interpretovatelné p@amo ve formi map povodoového nebezpeei.

4.9.5 Vystupni data hydraulickych vypoetu

Specifikace topologickych a metadatovych profilu a formatu geoprostorovych dat je uvedena
v pdilohdch P1 aZP4.

4.10 Podklady pro vyjadeeni zranitelnosti tzemi
Zranitelnost Uzemi je d&na objekty a aktivitami, které se v nim nachazeji, tzn. jeho
vyuZvanim. Informace o vyuZti Uzemi mohou poskytnout nasledujici zdroje:

e Uzemni planovaci dokumentace obci (UPD)

e Ortofotomapy

e Objekty geodatabaze ZABAGED

e Registr seitacich obvodu (RSO)

e Internetové stranky jednotlivych mist a obci

e Terénni pruzkum.
Uzemné planovaci dokumentace dotéenych obci (UPD)

Podklady UPD je teeba zajistit v digitalni podobi v jednom z néasledujicich formatu:

e Rastrové mapy
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e Vektorovy formét typu *.dxf

e Vektorovy formét typu polygonového *.shp nebo geodatabaze.

Rastrové mapy vznikaji obvykle skenovanim puvodni tiginé dokumentace. U tichto
podkladu je teeba zajistit georeferencovani, nasledni provést vektorizaci funkénich ploch
a doplnit atributové Gdaje pro funkéni vyuzti jednotlivych ploch. Stavajici stav a vyuAti
Uzemi tak, jak jsou uvedeny v GUzemnich planech, je vhodné verifikovat v ramci mistnich
Steeni a doplnit fotodokumentaci. Nevyhodou tohoto postupu je pomirni vysoka éasova
naroénost spojena s pgevedenim rastrovych podkladu do vektorové podoby. Lze oéekavat
vznik polohové nepasnosti v identifikaci funkéniho vyuZzti ploch.

Vektorovy formét typu *.dwg, *.dxf je ve spojeni s textovymi popisnymi informacemi dalS
variantou digitalni podoby UPD. Zde je teeba rovniZ s ohledem na provéadini analyz
v prosteedi GIS tato data peevést na format *.shp a doplnit atributovymi Gdaji rozligjicimi
funkeni vyuZzti jednotlivych ploch.

Konverze formatu CAD do *.shp s sebou muz peginast eetné problémy. Poskytovatel dat by
mi | proto peed peedanim dat pro Uéely rizikové analyzy zajistit opravu topologickych chyb,
jako je napa duplicita identickych polygonu, pzkryv polygonu, vyskyt polygonu
s neobvyklymi rozmiry).

Vektorovy format typu polygonového *.shp nebo geodatabaze je z hlediska dal$ho zpracovani
v GIS nejvyhodni j8. Nevyzduje oproti pgedchozimu formatu CAD dodateené pgdipojovani
popisnych informaci k jednotlivym grafickym prvkum (polygonu), pomi rni snadné je rovni Z
ovi geni definovanych topologickych pravidel.

ZABAGED (Zakladni baze geografickych dat, poskytovatel EUZK)

V pdipadi, 2 UPD neni k dispozici, nikteré tgidy zplsobu vyuZti Uzemi je mozné odvodit
z nasledujicich objektu geodatabaze ZABAGED:

1 —sidla, hospodarské a kulturni objekty
1.02 budova jednotliva nebo blok budov
1.07 usazovaci nadrz odkaliSi

1.09 kulna, sklenik, féliovnik

1.13 véalcova nadrz zasobnik

1.14 silo

1.15 vodojem vi Zovy

1.16 skladka

1.24 hebitov

1.26 Geelova zéastavba

2 — komunikace

2.01 silnice, dalnice
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2.02 ulice

2.03 cesta

2.15 parkovigi , odpoeivka

2.17 Zleznieni tra=(Usek)

2.18 Zlezniéeni vleeka

2.19 kolejisi

2.24 poulieni dréha

2.25 letisi

2.26 obvod letignich drah letiSi
2.28 metro

3 — rozvodné sité a produktovody
3.01 elektrarna

3.02 rozvodna, transformovna

3.05 dalkovy produktovod, dalkoveé vedeni
3.06 peeeerpavaci stanice produktovodu
4 — vodstvo

4.01 zdroje podzemnich vod

4.02 vodni tok (Usek)

4.04 paistavisi

4.08 plavebni komora

4.09 akvadukt, shybka

6 — vegetace a povrchy

6.02 orna puda a ostatni dale nespecifikované plochy

6.03 chmelnice

6.04 ovocny sad, zahrada
6.05 vinice

6.06 louka, pastvina

6.10 okrasna zahrada, park
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5. Postupy vyjadeeni povodoového rizika

Metody efektivniho stanovovani povodoovych rizik jsou vyzadovany pro ruznou hierarchii
Uzemnich celku i pro ruzné skupiny ohroZenych subjektu, variantni pro Grovni nebezpeéi Qs,
Q20, Q100, Qs00. Rozligni metod je mozé z vice hledisek. V Metodice jsou dale uvadiny
postupy semikvantitativni a kvantitativni analyzy.

Semikvantitativni paistupy vyuZAvaji pro hodnoceni rizika, resp. ohroZni vhodni zvolené
eiselné, popa barevné stupnice. Riziko se nevyjadauje v peni Znich jednotkéch nebo lidskych
Avotech jako u metod kvantitativnich, ale bui jako bezrozmirné veliéina nebo v jednotkach
pagislugych veliein charakterizujicich ohroZeni, popg. dopady. Mezi pouZvané metody patai:
metody zaloZné na vyjadeeni maximalniho pdjatelneho rizika; metody zaloZné na matici
rizika; metoda nasledku, dopadu a jejich kritienosti ( Failure Modes and Effect and Criticalit y
Analysis —FMECA).

V pgipadi kvantitativniho hodnoceni je na zéakladi pravdipodobnosti vyskytu stavu
jednotlivych prvku systému stanovena pravdi podobnost findlniho stavu celého systému a tim
je také vyjadeena jeho spolehlivost. Souéasni jsou kvantitativni stanoveny dopady povodni
(v peni Znich jednotkach, poety umrti a zrani ni, apod.). Vysledné riziko se pak stanovi jako
funkce odpovidajicich pravdi podobnosti a dopadu.

NejpouZAvani j8 kvantitativni metodou hodnoceni povodoového rizika je postup vychézejici
ze stanoveni potencialnich &od. Zé&kladem metody je kvalitativni analyza, kterd4 sestava
z ohodnoceni potencialniho povodoového nebezpeéi, zranitelnosti tzemi, dale z vyhodnoceni
pgimych a vyvolanych ekonomickych a mimoekonomickych dopadu (&od). Pro kazly scénag
nebezpeei se provede odhad pravdipodobnosti jeho vyskytu. Koneénym krokem je
kvantifikace rizika.

5.1 Povodoové riziko — semikvantitativni paistup

Hodnoceni ohroZni a povodoového rizika zaplavovych Uzemi je provadino pomoci tzv.
metody matice rizika (diha a kol., 2005). Tato metoda je jednim z nejjednodussch postupu
pro hodnoceni potencialniho ohroZni a rizika v zaplavovych Uzemich. Metoda nevyZzaduje
kvantitativni odhad Zody zpusobené vybeZnim vody z koryta, ale vyjadauje povodoové
riziko pomoci alovani. Tato metoda umozni splnini poZdavku Povodoova smirnice
v kap. 111, él. 6, odst. 5 k terminu 22. 12. 2013.

Postup metody spoeiva ve etyach krocich:
e Kuvantifikace povodoového nebezpeéi —vypoeet intenzity povodni (kap. 5.1.1)
e Stanoveni povodoového ohroZeni pomoci matice rizika (kap. 5.1.2)

e Stanoveni zranitelnosti Uzemi na zékladi informaci o vyuzti Gzemi (kap. 5.1.3)
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e Uréeni ploch s nepdjatelnym rizikem (kap. 5.1.4)
5.1.1 Kvantifikace povodoového nebezpeéi — vypoeet intenzity povodni

Intenzita povodni (IP) je chapana jako mi gitko nieivosti povodni a je definovéna jako funkce
hloubky vody h [m] a rychlosti vody v [m/s] (Beffa, 2000; Drbal a kol., 2005; @iha a kol.,
2005). Pro stanoveni intenzity povodni a ohrozni prosteedky GIS jsou doporuéeny
nésledujici vztahy:
0 h=0m
IP=403+135.h h>0m,v<im/s; (5.1)
0,3+135.hv v>1lm/s

Vstupnimi Udaji pro vypoéet intenzity povodni jsou hodnoty hloubek a rychlosti vody pro
dané N-leté prutoky v zaplavovém uzemi (viz obr. 5.1).

Vypoeet IP je teeba provést pro v&chny sledované scéndee povodoového nebezpeei (podle
N-letosti kulminaenich prutoku — standardni pro dobu opakovani 5, 20, 100 a 500 let).
Vysledkem vypoétu jsou rastrova data, ve kterych kazla buoka rastru obsahuje Udaj
o intenziti povodni IP pro jednotlivé povodoové scénaee (obr. 5.1).

Pokud jsou k dispozici pouze vysledky 1D modelu, je pole rychlosti vody v zéplavovém
Uzemi pgedstavovano pouze hodnotami prugezovych rychlosti v jednotlivych pgiénych
profilech, resp. jejich diléich éastech. V takovémto pdpadi je teeba provést expertni odhad
rozloZni rychlosti vitSch nez1 m/s v zaplavovém Gzemi. Pokud rychlost vody dosahuje
niZ3ch hodnot, neni ve vypoétu intenzity povodni uvazvéana (viz vztah 5.1).

5.1.2 Stanoveni povodoového ohrozeni

OhroZni Hi(x,y) pa i-tém povodoovém scénaad Qi(P;) je v daném misti (se sougadnicemi X, y)
zaplavového Uzemi vyjadeeno jako funkce pravdi podobnosti P; vyskytu daného i-tého scénaee
(s danou N-letosti kulminaeniho prutoku) a intenzity povodni 1P;i(x,y) (Beffa, 2000):

H.(x,y)=IR(x,y)-R. (5.2)

kde:

1
= 1
P.=1-e N resp. P :W provelkdi N (cca N > 10); (5.3)

N je doba opakovani povodni v rocich.
Jedna se o zjednodu®ni —Q;(P;) dle EHMU, ostatni nejistoty jsou zanedbavany.

OhroZni vyjadeené vztahem 5.2 pro i-ty povodoovy scénaggraficky zndzorouje matice rizika
uvedena na obrdzku 5.2.
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Obr. 5.1 Schéma postupu metody matice rizika pro dany scénde nebezpeéi (povoded dané

N-letosti)
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Obr. 5.2 Matice rizika dle vztahu 5.2

Stanoveni miry ohroZni vychazi z hodnot intenzity povodni IP pro jednotlivé scénéee
povodoového nebezpeei. Pro kazdou buoku rastru vyjadaujiciho intenzitu povodni IP je tgeba
stanovit ohroZni vyjadeené hodnotou vrozmezi 4 (vysoké) aZ 1 (rezidudlni). Peesna
specifikace ohrozni pro jednotlivé oblasti je uvedena v tabulce 5.1. Tento postup je teeba
opakovat pro v&chny posuzované scenage (N-leté kulminaéni prutoky).

V dal38m kroku se provadi vyhodnoceni maximalni hodnoty ohroZni H pro jednotlivé diléi
ohroZni H; odpovidajici i-tym scénaaim nebezpeéi (pruchodu N-letého kulminaéniho
prutoku) dle vztahu:

HO4Y) = max Hi ). (5.4)

kde n znaei poeet hodnocenych (vstupujicich) scénagi povodoového nebezpeéi (Drbal a kol.
2005). Vysledkem je jedna rastrova vrstva obsahujici maximalni hodnoty ohroZni H ve
studovaném Uzemi.
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Tab. 5.1 Klasifikace ohrozni v souladu s obrazkem 5.2 a vztahem 5.4

Kategorie

OhroZeni H L Doporuceni
ohrozeni
Doporuéuje se nepovolovat novou ani nerozsSirovat
. stavajici zastavbu, ve které se zdrzji lidé nebo umis<ji
(4) Vysoke

H> 0,1 nebo IP >3 zvieata. Pro stavajici z&stavbu je teeba provést navrh
povodoovych opateeni, ktera zajisti odpovidajici sniZni
rizika, nebo zpracovat program vymistini této zastavby.

Vystavba je moZnda s omezenimi vychazejicimi

z podrobného posouzeni nezbytnosti funkce objektu
v ohroZném Uzemi a z potenciélniho ohroZni objektu
povodoovym nebezpeéim. Nevhodnd je vystavba
citlivych objektu (napa zdravotnicka zadzeni, hasiei
apod.). Nedoporuéuje se roz&eovat stavajici plochy
ureené pro vystavbu.

Vystavba je moznd, pgieemZvlastnici dotéenych
pozemku a objektt musi byt upozornini na potencialni
ohroZni povodoovym nebezpeéim. Pro citlivé objekty

je teeba pdjmout specialni opateni, napa.
traumatologicky plan ve smyslu krizového dzeni.
Otéazky spojené s povodoovou ochranou se zpravidla
doporuéuje g3t prosteednictvim dlouhodobého

P <0,0033 (1) Rezidualni Uzemniho planovani se zamigenim na zvladi citlivé
(tj. N-letost > 300) (Auta barva) objekty (zdravotnické zadzeni, paméatkoveé objekty
apod.). Snahou je vyhybat se objektum a zad@zenim se

zvy&nym potencidlem %od.
Poznamka: Klasifikace zajmového Gzemi podle miry povodooveho ohroZeni (viz pgedchézejici tabulka
5.1) nenahrazuje funkci aktivni zony (vymezené dle vyhlaZxy MZP é. 236/2002 Sh), jakoZo platného
legislativniho néstroje pro regulaci funkéniho vyuZzti zaplavového tzemi dle zakona é. 254/2001 Sh.
Vymezeni aktivni zény zaplavového Gzemi je rozhodujicim a podmioujicim faktorem pro rozhodnuti
0 mozhém funkenim vyuZti Uzemi z hlediska zabezpeéeni jeho dostateéné prutoenosti. Tabulka 5.1 ma
charakter doporueeni mozhého zpusobu vyuZti tzemi ve vztahu k povodoovym rizikum.

(éervena barva)

(3) Steedni

001<H<01 (modra barva)

(2) Nizké

0 <H<0,01 L
(oranZova barva)

Mapy ohroZeni

Vysledné maximalni hodnoty ohroZni se zobrazuji pomoci barevné Zaly (tab.5.1) do mapy
ohroZni (obr. 5.3). Zaplavové Gzemi je tak rozélenino z hlediska povodoového ohroZeni.
Toto élenini umoZuje posouzeni vhodnosti stavajiciho nebo budouciho funkeniho vyuzti
ploch a doporuéeni na omezeni pgipadnych aktivit na plochach v zaplavovém uzemi s vy
mirou ohroZni (viz tab. 5.1).
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5.1.3 Stanoveni zranitelnosti Gzemi

Zé&kladnim podkladem pro stanoveni zranitelnosti jsou informace o zpusobu vyuzti Uzemi
zalozné peedev3m na Uzemni planovaci dokumentaci (UPD), ato jeji grafické easti —
hlavnim vykresu (viz pdiloha e. 2 vyhlagky 131/1998 Sb.). Hlavni vykres muz byt k dispozici
ve teech forméch:

e vektorova data —umozuji nejjednodusS zpracovani vyuAti Gzemi;

e rastrova data —naskenovany hlavni vykres, u kterého je teeba zajistit georeferenovani
(pokud jizneni provedeno) a nasledni pak obsah hlavniho vykresu digitalizaci pgevést
na vektorovou reprezentaci minimalni v rozsahu rozlivu Qsgo;

e papirova peiloha UPD —tu je nutné naskenovat, georeferencovat a vektorizovat.
MuZ také nastat situace, Z obec neméa zpracovany Uzemni plan, pope je znaeni neaktualni.
Zranitelnost Uzemi je pak teeba stanovit ei dopgesnit na zakladi dalSch zdroju informaci, jako

je napg ZABAGED, Kkatastralni mapa, webové stranky obci, mapove portaly na Internetu,
terénni Steeni apod. (viz kap. 4.10).

Tab. 5.2 Kategorizace vyuZti Gzemi pro poteeby vyjadgeni jeho zranitelnosti na zakladi UPD

K ategorie podle UPD Kategorlgzzﬁ?ltelnostl K od kategorie

Bydleni v bytovych domech

Bydleni v rodinnych domech Bydleni BY

Venkovské bydleni

Plochy bydleni a sluZb SmiSené plochy SM

Solstvi

Zdravotnictvi a socialni péee

Kultgrql objlekty —pamatkovi chraniné Obtanska vybavenost oV

Vegejna sprava

Obchod a sluzy

Ostatni obeanska vybavenost

Technicka vybavenost

Energetika Technicka vybavenost ? TV

Vodni hospodagstvi

Garaz

Zelezniéni plochy ~ Dopravni . DO

Parkovaci domy infrastruktura®

Vyznamné komunikace

Prumyslova vyroba

Smi%né plochy vyroby a sluzb Vyrobni plochy a sklady VY

Zemidi Iské vyroba

Rekreace a sport Sporta hromadna RS
rekreace

Vodni plochy Vodni plochy VP

\k/(;alf)erj]ri\; zeleo, zahrddky, zahradkaské Zelei ZE
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1) Obéanské vybaveni - stavby, zagizeni a pozemky slouZci napgiklad pro vzdilavani a vychovu,
sociélni sluzby a pééi o rodiny, zdravotni sluzy, kulturu, vegejnou spravu, ochranu obyvatelstva;

2) Technicka infrastruktura - vedeni a stavby a s nimi provozni souvisejici zagizeni technického
vybaveni, napgiklad vodovody, vodojemy, kanalizace, eistirny odpadnich vod, stavby a zadzeni pro
nakladani s odpady, trafostanice, energetické vedeni, komunikaéni vedeni vegejné komunikaéni
siti a elektronické komunikaéni zadizeni vegejné komunikaéni siti, produktovody.

3) Dopravni infrastruktura - stavby pozemnich komunikaci, drah, leti®>a s nimi souvisejicich
zagizeni;

(Z&kon e. 183/2006 Sb. o Gzemnim planovani a stavebnim gadu —stavebni zékon)

Hlavni vykres UPD nema v souéasnosti definovanou jednotnou legendu a navic jednotlivé

kategorie v ni m uvadiné jsou pgliSpodrobné pro poteeby rizikové analyzy. Z ti chto duvodu

je zranitelnosti Uzemi vyjadeovana na zakladi informaci agregovanych do kategorii zpusobu

VYyuZti Gzemi tak, jak je uvedeno v tabulce 5.2. Vyeet jednotlivych kategorii podle UPD

ve zmini né tabulce je voditkem, jak provadit kategorizaci zranitelnosti Uzemi.

Podobni jako v zemnim planu jsou plochy, které vyjadeuji kategorie zranitelnosti Uzemi,
&SEny ve 3 easovych aspektech (ne nutni jsou u v&ch ploch vyuZty v&chny aspekty). Tyto
odpovidaji: soueasnému stavu; navrhovym plochdm a plocham vyhledovym (bliZS definice
viz zésady tvorby UPD). Pd vlastnim zobrazeni jsou uvedené easové aspekty od sebe
odligny typem vyplni a obrysu plochy kategorie zranitelnosti (obr. 5.4).

stav navrh  vyhled

-
=

Bydleni

Smisené plochy

Obcanska vybavenost

| |

||

|

||

|
EEJ ——

Technicka vybavenost

Doprava

Vyrobni plochy a sklady [EEECH] [TTTT] [

Rekreace a sport i

Zahrady

Obr. 5.4 Barvy a vyplni pro jednotlivé kategorie zranitelnosti Uzemi (pgesna specifikace viz
kap. 7)

V ramci rizikové analyzy je teeba v nikterych kategoriich vyelenit a znazornit tzv. citlivé
objekty (tab. 5.3). Jedna se o objekty, ve kterych je zvy%na koncentrace obyvatel se
specifickymi potgebami pd evakuaci (napa Zolskd zadizeni, nemocnice, Ustavy socialni
péee). Dale to mohou byt zagdizeni, jejichZvyemzeni z provozu v pdpadi zasazni povodni
muzZ vyraznym zpusobem omezit fungovani celé obce (hapa rozvodny elektrické energie,
tlakové stanice plynu, zadsobarny a Gpravny pitné vody apod.).
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Tab. 5.3 Definice kategorii pro citlivé objekty

K ategorie zranitelnosti Gzemi | Kategorie citlivych objektd Oznaceni

Obg&anska vybavenost Skolstvi Sk
Zdravotnictvi a socialni péée Zd
Hasiésky zachranny sbor, Policie, Arméada ER Zs
Kulturni objekty —pamatkovi chraniné Ku

Technicka vybavenost Energetika En
Vodohospodaaka infrastruktura VH

Pokud to vyZaduje konkrétni situace ve analyzovaném Gzemi, je mozné rozSdt kategorie pro
citlivé objekty, je v&k teeba tuto skuteénost uvést v dokumentaci postupu provedené rizikové
analyzy.

Citlivé objekty jsou zndzoroovany pomoci bodovych znaeek umisti nych v plo% odpovidajici
kategorii zranitelnosti Uzemi (obr. 5.5, 5.6).
Kategorie BW  CO

Skolstvi ’
Zdravotnictvi a soc. péce + [E,I]
Policie, Armada, :
Hasi¢sky zachranny sbor
Kulturni objekt ' U

Energetika

Vodohosp. infrastruktura . |:|

Obr. 5.5 Bodové znaéky pro vyjadeeni citlivych objektu a jejich grafické reprezentace pro
barevnou (CO) a eernobilou (BW) variantu (pegesna specifikace viz kap. 7)

VyuZiti geodatabdze ZABAGED pro stanoveni kategorii zranitelnosti Gzemi

Objekty geodatabdze ZABAGED mohou dopldovat informace z UPD, a mohou byt éasto
novi jSho data. V pdpadi, kdy obec Uzemni plan zpracovany nema, jsou data ZABAGED
hlavnim zdrojem pro stanoveni zpusobu uZvani Uzemi a tim i zranitelnosti Gzemi. Nejvice
informaci o vyuZti Gzemi obsahuji vrstvy Budova jednotliva nebo blok budov a
Uéelova zastavba. Typy objektt vtichto vrstvach jsou definovany v atributovych
tabulkach pomoci kdédu (atributy KC_DRUHBUD a KC _TYPZAST). Jejich zamzeni do
jednotlivych kategorii zranitelnosti Gzemi je uvedeno v tab. 5.4 a 5.5.
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Obr. 5.6 Paiklad grafického vyjadeeni zranitelnosti uzemi

Tab. 5.4 Rozdi leni jednotlivych typu budov do kategorii zranitelnosti Uzemi podle atributu
KC_DRUHBUD vrstvy Budova jednotlivd nebo blok budov

Atribut Kategorie , .

Kc DRUHBUD | Budova ranitelnosti izem Kod kategorie

006 nemocnice

015 ola

035 poSovni Gead

039 kaple

042 klager Obcanské& vybavenost ov

050 kostel

061 spravni a soudni budova

098 ubytovaci a pohostinské zaa

009 kulturni objekt ostatni

200 vodojem zemni

054 eerpaci stanice poh. hmot Technicka TV

096 peéerpavaci stanice vybavenost

097 rozvodna, transformovna

001 rumyslovy podnik , .

030 Eanggr, e Vyrog{(‘;a%'o‘:hy a VY

019 Zemi di Isky podnik y
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Tab. 5.5 Rozdileni ploch vrstvyy Ueéelova

zastavba do jednotlivych kategorii
zranitelnosti Gzemi podle atributu KC_TYPZAST

ch\'l't\r(lggb\ST Ucelové zéastavba zranife&};egs(iirﬁzemi K o6d kategorie
SO ola
NE nemocnice
LZ ostatni |ééebné zadzeni
GA skupinové garaz
HZ aredl zamku nebo hradu
KL klager oV
KS kostel
KU ostatni kulturni objekt Obtanska vybavenost
LK letni kino nebo divadlo
SN skanzen
VS vystavidi
Z0 Z00, safari
UP Upravna vody
VD vodojem zemni Technicka TV
CS eerpaci stanice pohon. hmot vybavenost
CVv eistirna odpadnich vod
AB autobusové nadraz Dopravni DO
ZS Zleznieni stanice infrastruktura
PP prumyslovy podnik
SL sklad, hangér Vyrobni plochy a VY
ZP zemidi Isky podnik sklady
SK skupinové skleniky
CA camping
DO dostihové zavodisi
HR hai 3
CH chatova kolonie i
KO koupali® Sport a hromadna RS
RZ rekreaéni zastavba
SR steelnice
ST stadion
TA tabod 3

Ni které dalS vrstvy geodatabaze ZABAGED mohou byt uréitou pomuckou pro odhad vyuzAti
Uzemi a tim i jeho zranitelnosti (tab. 5.6), ale vit3na vrstev je vzhledem k odli$ému
zamigeni geodatabdze neupoteebitelnd (nape kategorie vrstev: Terénni reliéf, Geodetické

body, Uzemni jednotky véetni chrani nych Gzemi).
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Tab. 5.6 Vrstvy geodatabdze ZABAGED, které mohou slouZt pro stanoveni vyuzti uzemi —
zranitelnosti

SIDLA

Hebitov (polygon)

Kulna, sklenik, foliovnik (polygon)
Usazovaci nadrz odkaligi (polygon)
Skladka (polygon)

KOMUNIKACE

Silnice, dalnice (linie)

Zelezniéni tra=(linie)

Zelezniéni vlegka (linie)

Kolejidi (polygon)

Letisi (polygon)

ROZVODNE SITE A PRODUK TOVODY
Elektrarna (polygon)

Rozvodna, transformovna (polygon)
Peeeerpavaci stanice produktovodu (polygon)

Dalsi zdroje informaci

Velice uZAteenymi zdroji informaci o vyuzti Gzemi (zranitelnosti) jsou webové stranky
jednotlivych mist a obci, ortofotomapy (portél Cenia), veejné webové mapoveé portaly apod.
Stanoveni zranitelnosti Uzemi je vhodné doplnit terénnim pruzkumem zejmeéna v nejasnych
nebo spornych pdpadech.

5.1.4 Stanoveni povodoového rizika

Povodoové riziko se stanovuje prunikem informaci o povodoovém ohroZni a zranitelnosti
Uzemi. Pro jednotlivé kategorie zranitelnosti Uzemi je stanovena mira pdjatelného rizika
(tab. 5.7). Mapy povodoového rizika pak zobrazuji plochy jednotlivych kategorii vyuZzti
Uzemi, u kterych je pgekroéena mira pgijatelného rizika (obr. 5.7). Uvnitgkazlé takové plochy
jsou vyznaeeny dosazné hodnoty ohroZni v barevné Zale odpovidajici tabulce 5.1. Takto
identifikovana Uzemi pgedstavuji exponované plochy pgi povodoovém nebezpeei odpovidajici
jejich vysoké zranitelnosti. U tichto ploch je nutné dalS podrobnijS posouzeni jejich

/////

Pokud je k dispozici digitalni UPD v takové formi, aby bylo mozné je zahrnout do zpracovani
mapy rizika, doporuéuje se pro lepS orientaci v analyzovaném Uzemi zobrazovany i tzv.
nerizikové plochy pgslusého vyuzti Gzemi v potlaéené barevnosti. Vychozi barva i vzorek
odpovidaji kategorii zranitelnosti Uzemi a éasovému aspektu (obr. 5.7). Superpozice ploch
muZ byt podstatnym parametrem v rozhodovani o typu protipovodoovych opateeni.
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Tab. 5.7 Pgijatelné riziko pro jednotlivé kategorie zranitelnosti Uzemi

Kategorie zranitelnosti Oznageni Prijatelné
; z znadeni —
uzemi riziko

Bydleni BY Nizké
Obc¢anské vybavenost oV Nizké
Technicka i
infrastruktura v Nizké
Dopravni P
infrastruktura DO Nizké
Vyrobni plochy a sklady VY Nizké
yAYS Nizké

Sport a hromadna RS Stiedni

rekreace
Lesy, zeled Zel Vysoké
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Plochy v riziku
stav navrh  vyhled

[T yden
E D:D:]] : Smigené plochy
@ [I:D:u : Obcanska vybavenost

Technicka vybavenost
Doprava

Vyrobni plochy a sklady
Rekreace a sport

Zahrady

Obr. 5.7 Pgiklad mapy rizika

Nerizikové plochy
stav.  navrh vyhled
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5.2 Povodoove riziko — kvantitativni vyjadeeni (potencialni Skody)

Aplikace metod vyjadeeni rizik na podkladu potencialnich &od se peedpoklada pro plnini
ukolu Povodoové smirnice k 22.12.2015, tj. pro fazi zpracovani planu zvladani povodoovych
rizik. Zde budou ziskané udaje vyuzty peedev3m jako east vstupnich dat pro analyzu nékladu
a uAtku navrhovanych ochrannych opateeni.

Potencialni &ody se stanovuji pro majetek movitého i nemovitého charakteru, ruzni
definované pgirodni a krajinné hodnoty v inundaénim Gzemi. V obecném pojeti jsou Sxody
vyjadenim rozsahu poZozeni nebo znieeni, smrtelného Urazu, zranini, ztraty majetku,
obchodni ztraty, atd. Z&kladnim rozdilenim &od je na materidlni a nehmotné povodoove
SKody. Materialni povodoové &ody se pak dale eleni na pgimé a nepdmé. Nepgimé ody
jsou dlouhodobi jSho charakteru a regionalniho vyznamu a jsou dusledkem pusobeni pgimych
&od, napa oslabuji ekonomiku a trh.

P@mé potencialni &ody se posuzuji a hodnoti pro nasledujici kategorie objektu, resp. aktivit:

e bytovy fond a vybavenost bytu, rodinnych domu i dalSch obytnych domu,

e obeanské vybaveni (&oly, zdravotnicka zagizeni, obchody, kulturni stanky,
historické pamaétky, sportovidi aj.),

e dopravni infrastruktura (silnice, Zleznice, nadraZ, mosty, propustky,
parkovidi , vodni cesty, dopravni prosteedky),

e  systémy inZnyrskych siti,

e vodni hospodagstvi (vodni toky, vodni dila, vodarenské systémy, eistirny
odpadnich vod, kanalizace),

e zemidi Istvi (objekty, pistovani rostlin, chov hospodaaskych zvieat),

e lesni hospodagstvi,

e  prumysl, energetika, sluzby a ti Zba surovin.

Nasledujici ody, pokud budou stanovovany, je doporuéeno, vzhledem k velké subjektiviti
metod, posuzovat oddi leni :
e  ZFKody postihujici ruzné sloXky ZAvotniho prosteedi (vodu, pudu, vegetaci,

Aavoeidé druhy —v souvislosti se sklddkami odpadu, tnikem nebezpeénych latek aj.),
e  ZKody nepgdmé, nehmotné, ruzné ztraty hospodaeského razu.

5.2.1 Principy stanoveni pd@gmych potencialnich Skod

Pdimé potencialni povodoové Skody se stanovuji postupem zaloZnym na aplikaci ztratovych
kavek (ZK). Konstrukce ztratovych kaivek (Bruz, 2006; Horsky, 2008; Satrapa, 1999)
vychazeji z podizovacich cen jednotlivych posuzovanych kategorii objektu a dale z detailniho
rozboru pusobeni zaplavy na jednotlivé kategorie objektu a diléi easti jejich konstrukci.
KaZla ztratova kadivka je vyjadeena v uréitém intervalu hodnot potencialniho pogkozeni. Horni
a dolni mez Zody je pouAta z duvodu ruznych moznosti uplatnini poruch dileich eéasti
konstrukce na vysledné Sodi. Skuteénd oda, vyjadaujici ndklady na uvedeni stavby do
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puvodniho provozuschopného stavu, se pohybuje uvnitguvedeného intervalu. Pogizovaci ceny
jsou odvozeny z cenovych ukazatelll ve stavebnictvi, které jsou zpracovavany firmou URS
pro jednotlivé kategorie podle Jednotné klasifikace stavebnich objektu (JKSO). Pro vyéisleni
potenciélnich povodoovych &od metodou ztratovych kavek se vyuZva nasledujici vztah:

D, =E,C,L, (5.5)
kde
i index objektu v dané kategorii objektu,
k index jednotlivych hodnocenych kategorii (viz niZ),

mnotvi &i velikost zasaZného objektu dle kategorie [ks], [m], [m?], nebo [m°],

O m

jednotkova cena mirné jednotky dle hodnocené kategorie [Ké/ks], [Ké/m], [K&/m?],
nebo [K&/m?]

L  ztrdta pro jednotlivé Kkategorie vyjadend v zavislosti na zaplaveni éi hloubce
zaplaveni [%],

D &oda daného objektu a kategorie [Ké].

Zéakladni princip vypoétu pro jednotlivé kategorie Sod je stale stejny, liS se pouze v mirnych
jednotkach a cenach jednotlivych kategorii objektu. Jsou uZAvany délkové jednotky [m],
jednotky obestavi ného prostoru [m®] a plo&é jednotky [m?]. U stavebnich objektu zavisi
ztrata na hloubce zaplaveni, u kategorii jako jsou inZnyrské siti, dopravni infrastruktura,
zemi di Istvi zvislost na hloubce zaplaveni neni.

Skody na objektech Dy se séitaji pro jednotlivé kategorie dle vztahu:

Dy = 2 Dy (5.6)
Celkova oda D v hodnoceném Uzemi se séita pees jednotlivé kategorie od (aktivit) pro
dané Qy, tedy scénagnebezpeéi.

D, = g D, (5.7)

Vybir objektu pro hodnoceni ztrat se provadi pomoci pruniku vybranych vrstev modelu

ZABAGED a rozlivu pro jednotlivé doby opakovani Qy. Nikteré atributové tabulky vrstev
ZABAGED je teeba pro poteeby dalSch vypoétu doplnit pomocnymi parametry (atributy).

5.2.2 Potzebné datové podklady a zdroje

Hlavni zdroj dat pro stanoveni potencialnich &od peedstavuje geodatabdze ZABAGED.
K vyhodnoceni potencialnich &od jsou nezbytné nasledujici objekty:
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1 —Sidla, hospodamské a kulturni objekty
1.02 Budova jednotliva nebo blok budov
1.26 Uéelova zéastavba

2 —Komunikace
201 Silnice, d&lnice
202 Ulice
2.03 Cesta
2.08 Most (body i linie)

2.09 Lavka (body i linie)

2.15 parkovi t1i, odpoéivka
217 elezniéni tra (Usek)
218 eleznieni vleéka
2.24 Poulieni dréha

4 —Vodstvo
4.02 Vvodni tok (Usek)

6 —Vegetace a povrchy
6.02 Ornd puda a ostatni dale nespecifikované plochy
6.03 Chmelnice
6.04 Ovocny sad, zahrada
6.05 Vinice
6.06 Louka, pastvina
6.10 Okrasnéd zahrada, park

Mimo zékladni hydraulickd data (hloubky a rychlosti vody v z&plavovém Gzemi) uvedend
v kapitole 4.9, je pro vyjadeeni povodoového rizika na zékladi stanoveni potencialnich teeba
zajistit nasledujici podklady:

Cenové ukazatele ve stavebnictvi —aktudlni cenové ukazatele ve stavebnictvi zpracovavané
URS Praha podle kategorii JKSO (Jednotné klasifikace stavebnich objektt). Na zékladi
dlouhodobych statistik cen staveb a stavebnich objektu jsou na reprezentativnich poloZovych
rozpoétech sledovany néaklady podle jednotlivych druhu staveb a z mnoZny cenovych Gdaju
jsou nasledni stanoveny prumirné hodnoty na mirnou jednotku odpovidajici danému druhu
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staveb pro kalendaeni rok. Vychazi se z nich pad oceoovani jednotlivych kategorii staveb
(Eeské stavebni standardy, 2008).

Registr sCitacich obvodd (RSO, poskytovatel Eesky statisticky Uead) — eviduje soustavu
Uzemnich prvku a Gzemni evidenénich jednotek, ktera podchycuje Uzemni, spravni, sidelni a
statistické struktury. Déle eviduje budovy nebo jejich eésti (vchody) s paidi lenymi popisnymi
nebo evidenenimi éisly. Obsahuje geograficka i popisna data.

Administrativni registr ekonomickych subjektli (ARES, poskytovatel Eesky statisticky
Ugad) —eviduje ekonomické subjekty, kterymi se rozumi pravnické subjekty a fyzické osoby s
postavenim podnikatele, veetni adresy jejich sidla, oblasti podnikani, poétu zami stnancu atd.
(http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/registr_ekonomickych_subjektu).

UPD mést a obci — Uzemni planovaci dokumentace mist a obci (digitalni nebo
digitalizovana verze). Evidence zpracovanych UPD je provozovana na internetovych
strankéach Ustavu izemniho rozvoje (http://www.uur.cz/iLAS/iLAS.asp).

5.2.3 Stanoveni potencialnich Skod podle kategorii majetku

V této kapitole jsou podrobni rozepsany postupy pro stanoveni potencidlnich &od podle
jednotlivych kategorii majetku a souéasni i vytvogeni a aktualizace jednotkovych a ztratovych
cen pro tyto kategorie.

5.2.3.1 Skody na stavebnich objektech
Poteebné data
Mapa hloubek (vysledek hydraulického modelovani)

Pouzté objekty ZABAGED:
e 102 —Budova jednotlivd nebo blok budov

Nové parametry pro objekty Budova jednotliva nebo blok budov:
e hloubka zaplaveni stavebniho objektu (z mapy hloubek) [m]
e plocha polygonu budovy [m?]

Vztah pro vypoeet ztrat:
Dso = A.L;(h).C, (5.8)
kde:
Dso  ztrata na stavebnich objektech
A plocha polygonu budovy [m?]

L1(h) hodnota ztraty vyjadeenda ze ztratové funkce pro danou hloubku zaplavy kolem objektu
(tab. 5.8, obr. 5.8)
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C: jednotkova cena jednoho podlaz budovy [Ké/m?]

Nenulova ztrata pa nulové hloubce (tab. 5.8, obr. 5.8) vyjadauje ztratu na podsklepeni budov.

Tab. 5.8 Procentudlni vyjddeeni minimalni a maximalni ztraty (L) na stavebnich objektech
v zavislosti na hloubce zaplaveni (Horsky, 2008)

Ztrata Hloubka zaplaveni [m]
[%] | o | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Lmin | 2,23 6,69]| 9,93(12,69(17,15(20,38|23,15|27,61|30,84 | 33,61 | 38,07
Lmax | 3,55[10,64(16,50|21,89]28,98| 34,84 |40,23 | 47,32 |53,18 | 58,57 | 65,66
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Obr. 5.8 Ztratova funkce vyjadeujici minimalni a maximalni miru posozeni (resp. ztratu)
stavebnich objektu v zavislosti na hloubce zaplaveni (Horsky, 2008)

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich Skod na stavebnich objektech

Jednotkové cena pro stavebni objekty je odvozena jako vazeny prumir z cenovych ukazatelu
ve stavebnictvi. Vahy pro jednotlivé kategorie stavebnich objektu (tab. 5.9) peedstavuji jejich
zastoupeni v celkové zastaviné plos. Byly ziskany detailnimi rozbory v pilotnich oblastech
na Labi (Dieéin, Lovosicko, Litomigicko, Nymburk) a dale v nikolika dal3ch lokalitach ER
(Krnovsko, Zelezny Brod, povodi Luznice).

Cenové ukazatele pro jednotlivé kategorie stavebnich objektu jsou ceny za metr krychlovy
obestavi ného prostoru (Eeské stavebni standardy, 2008), které poskytuje JKSO (Jednotna
klasifikace stavebnich objektu) pro kategorie uvedené vtab. 5.9. Pro vypoeet Z&od je
uvazdvana univerzalni vy%a jednoho podlaZ 3 m, proto je mozé peevézt vyslednou
pogizovaci cenu na jednotku plochy.
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Tab. 5.9 Cenové ukazatele pro stavebni objekty pro rok 2007 a jejich odvozeni pomoci
vazného prumiru

Kategorie podle JSKO Porl[zlg\é}anals]c ena celll3<(())(\jllél SIG:J -
801 Budovy obéanské vystavby, kromi halovych objektu 6 395 0,0987
802 Budovy obéanské vystavby halového typu 5181 0,0195
803 Budovy pro bydleni 4794 0,3856
811 Pozemni halové objekty pro vyrobu a sluzy 4 359 0,2259
812 Budovy pro vyrobu a sluzby, mimo halové objekty 5796 0,2714
VaZny prumir pogizovaci ceny na jednotku obestaviného prostoru [Ke/m’] 5139
Pogizovaci cena na jednotku plochy pudorysu pd vy&e podlaZ 3 m [Ké/m?] 15 416

5.2.3.2Skody na vybavenosti objektl (byty a obéanska vybavenost)

Ke &%odam na bytové vybavenosti a objektech obeanské vybavenosti dochazi aZod ureité
arovni zatopeni uZAvanych podlaZ, proto jsou do odhadu S&od zahrnuty pouze objekty
s minimalni hloubkou zatopeni (hmin) 0,5 m a vyS8 (stanoveno detailnim rozborem v pilotnich
oblastech —(Horsky, 2008; Drbal a kol., 2005).

Poteebna data

e pro vypoeet jsou pouZAta data popsana v peedchozi kapitole veetni doplni nych atributu
Vztah pro vypoeet ztrat:
Dv =A.ZV, [Ke] (5.9)
kde,

A plocha zasaZnych bytovych objektu a obéanské vybavenosti s hloubkou zaplaveni
hmin = 0,5 m a vice [m?]

ZV  ztratové cena [Ké/m?]

Do vypoétu se zahrnuji v&chny objekty vrstvy BudovaBlokBudov, které nejsou
definovany jako prumyslové podniky (atribut KC_DRUHBUD = 001).

Vypoeet ztratové ceny obeanské vybavenosti na plochu objektu vychazi se statistik ESU,
ktery zvejouje informace o bytech a jejich vybaveni zakladnimi peedmity dlouhodobého
uAvani za peedchozi rok (publikace , Vydani a spotgeba doméacnosti statistiky rodinnych Getu,
I. dil —domacnosti podle postaveni a viku osoby v eele, podle velikosti obce, pdjmova
pasma“; tabulka 5.e: ,Vybrané Gdaje o byti, vybavenost peedmity dlouhodobého uZAvaniy.
Zde je uvedena vybavenost pgedmity dlouhodobého uZAvani v procentech (v kusech na 100
domécnosti). Ceny nikterych zékladnich pgedmitu vybaveni bytu lze také ziskat z tzv.
,spoteebitelského ko&“: ktery je zvezjoovan ve Vegjné databazi ESU (ESU, 2008) jako
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ukazatel , Spoteebitelské ceny vybranych druhu zboZ a sluZb““(kdd 2954). V tabulce 5.10 se
jednd o &da pole.

Podle procenta zastoupeni jednotlivych peedmitu ve vybaveni v&ch doméacnosti je upravena
jejich cena pro vysledny vypoéet ztraty (tab. 5.10). Vybaveni domacnosti uvedené ve
,spoteebitelském ko3*““peedstavuje zhruba 15 % celkového vybaveni bytu, proto je koneena
suma peepoeitana na 100%.

Odhad ztraty na vybaveni bytovych objektu podle ztratové funkce se pohybuje v intervalu
25-50 % na prumi rné celkové pogizovaci hodnoti a u objektu obeanské vybavenosti 20-30 %.
V tomto rozpiti jsou zahrnuty neuréitosti zpusobené nepgesnostmi v odhadech postiZzného
majetku, v rozsahu socialnich skupin obyvatel a v hydraulickych podkladech véetni doby
trvani povodni. Vysledna ztrata pro obi slouéené kategorie objektu vychazi 23,8 % az45,3 %
za peedpokladu pomirného zastoupeni ploch bytovych objektu 76,5 % a objektu obeanské
vybavenosti 23,5 % v intravilanech obci (viz tabulka 5.11).

Vypoeet ztratové ceny vybavenosti Ize aktualizovat s roéni periodou na z&kladi uvedenych
odpovidajicich ekonomickych ukazatelll, zvegjoovanych kazloroéni Eeskym statistickym
Ugadem.

Tab. 5.10 Stanoveni ztratové ceny pro vybavenost objekt (Bda pole jsou z ESU)

Zastoupeni v Redukce

Polozka Cena domécnosti  ceny
[Ke] [%] [Ke]
Kuchyoska linka 14 396 100,0 14396
Sporadk kombinovany 8528 100,0 8528
Vysavaé 2901 100,0 2901
Sedaci souprava 23 348 100,0 23348
Automatickd pragka 10 295 93,4 9616
Chladniéka 7470 106,4 = 7948
Televizni pdjimaé 9 560 129,5 ~ 12380
Celkem sledované poloZy [Ké] (15% celku) 79 117
Koeficient zastoupeni na celkovém vybaveni [%] 15%
Celkova hodnota vybaveni bytové jednotky [Ké] (100% celku) ii;
r 2 - \ -27 %
(Velikos jecnotky S paslunatvmje coa L10m) (Cekem/110) 4785
Procento pogkozeni [%] min 2338
max 45,3
Ztréatova cena dle procenta poskozeni ZV [K&m™] min 1143
max 2173

*) pozn.: Pd peepoétu ceny na m® se pgedpoklada prumirné celkova plocha jednoho bytu 110 m?
(zahrnuje velikost bytu, spoleénych prostor éasti domu, stin a rozdilu rozmirové nepgesnosti dat
ZABAGED). Tento udaj zohledouje plochy bytovych i rodinnych domu véetni pdislu®nstvi, tak jak
jsou soueésti ploch dat ZABAGED.
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Tab. 5.11 Pomir zastoupeni objektu obeanské vybavenosti a bytovych objektu a jejich

pogkozeni (Horsky, 2008)

. . Obcanska
Rozbor procenta poskozeni Byty vybavenost
Pomi rné zastoupeni objektu v intravilanu 76,5% 23,5%
Skoda minimalni 25,0% 20,0%
Soda maximalni 50,0% 30,0%
Celkovy podil na &odi min. 19,1% 4, 7%
Celkovy podil na &odi max. 38,3% 7,0%
Soucet procenta Skody minimalni 23,8%
Soucet procenta Skody maximalni 45,3%

5.2.3.3Skody na sportovnich plochéach

Poteebna data

Objekty ZABAGED:

o 127 —Ueelova zastavba

Sportovni plochy (venkovni ha&i pro ruzné druhy sportu) lze vymezit nésledujicimi

hodnotami atributu KC_TYPZAST:
e HR-hasi
e KO - koupalisi
e DO —dostihovéa zavodiSi

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich Skod na sportovnich plochéch

Pro stanoveni &ody na sportovnich plochach (venkovni h@si pro ruzné druhy sportu) se
vychazi z prumi rné pogizovaci ceny jednotlivych typu povrchu eleni nych dle JKSO a z jejich
mozného poozeni (tab. 5.12). Konkrétni jde o ceny dle tabulky 823.3.x - Plochy pro
ti lovychovu nekryté. Tabulka uvadi ceny pro jednotlivé typy povrchu, pokud je mozné je
rozlist podle dostupnych podkladu (ZABAGED, ortofoto, mistni Seteeni, atd.). Ztratové ceny
ZH; jsou stanoveny procentem pod&ozeni z jednotkovych cen. Pokud neni mozné ceny
rozlist, poudje se univerzalni ztratova cena ZH odvozend z diléich cen vaZnym prumirem

podle jejich procenta zastoupeni (tab. 5.12).
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Tab. 5.12 Ceny sportovnich povrchii na 1 m? pro rok 2007
Jednotkova . Poskozeni . ZH;
Oznaieni Druh cena Zdroj ) Zastoupeni .
znaceni povrchu [%0] [KE/m?]
[KE&m? | (JKSO) | min | max [%0] min | max
ZH, trdva 453 | 823.3.1 | 20.0 | 30.0 50 91 136
ZH; kamenivo 901 | 823.3.2 | 40.0 | 60.0 5 360 541
ZH; beton 10964 | 823.34 0.6 1.2 10 66 132
ZH, Aviény 1004 | 823.3.7 6.0 | 12.0 10 60 120
ZHs ostatni 993 | 823.3.9 | 40.0 | 60.0 25 397 596
ZH celkem 100 175 269
Vypoeet ztrat podle vztahu:
Dn=A.ZH (5.10)
A plocha sportovnich ploch [m?]

ZH

ztratova cena [Ke/m?]

5.2.3.4 Skody na pozemnich komunikacich

Pozemni komunikace jsou p@ stanovovani potencialnich &od rozli$vany na komunikace
a 2leznice.
Poteebné data
Silnieni a dalniéni si=
Pouzté objekty ZABAGED:
¢ 201 —-Silnice, dé&lnice
e 202—Ulice
e 203 —Cesta
e 215—Parkovi ti, odpoéivka
Nové atributy pro jednotlivé objekty:
e 3Jgka komunikace [m] — nadhradni Sda komunikace:
Silnice, dadlnice —10m
Ulice —8m
Cesta—3m
e délka komunikace [m]

e plocha komunikace, popa parkovi&i a odpoéivky [m?]
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Zeleznice
Pouzté objekty ZABAGED:
o 217— elezniéni tra
o 218 —Vleeka
o 224 —Pouliéni dréha
Nové atributy pro jednotlivé objekty:
o délka linie [m]
e celkova délka koleji (jedno a vicekolejné trati ) [m]
Poéet koleji daného Useku trati je uveden v atributu POCETKOLEJ u vrstev elezniéni
tra aVleéka.Uvrstvy Poulieéni draha se peedpoklada vly dvoukolejnd tra=

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich Skod na pozemnich komunikacich

Ceny pro odvozeni ztrat na pozemnich komunikacich vychazeji z ceniki JKSO (Eeské
stavebni standardy, 2008), konkrétni z tabulek 822 —Komunikace pozemni a leti$i a 824 —
Drahy kolejové.

Tab. 5.13 Cenové ukazatele pro pozemni komunikace pro rok 2007/11

. Poskozeni A
K omunikace | Jednotky Zdroj | Cenadle [9%] Ztratova cena
ceny JKSO - — -
min max | oznaceni | min max
Silnice [K&m’] | 822.2.7 2935 206 | 4,12 ZK, 60 121
Zeleznice [KE/m] | 824.1.3 7400 580 | 9,07 ZK; 429 671

Sody na silniéni a dalniénf siti
Skody na silniéni a dalniénf siti v [K&] jsou vyjadgovany pomoci ztratové ceny ZK; v [Ké/m?]
vztaZné k celkové zaplavené plo& v&ch komunikaci v [m?].
Vztah pro vypoeet ztrat:
Dsipa = A . ZK; (5.10)
A plocha objektu [m?] —u liniovych objektt peepoétena pees nahradni Saky

ZK;  ztratova cena [K&/m?] —minimalni a maximalni (tab. 5.13)

Sody na Zlezniéni siti
Sody na Zleznicich jsou vyjadeovany pomoci ztratové ceny ZK, v [Ké/m] vztaZné
k celkové délce zaplavenych koleji Zlezniénich trati [m].
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Vztah pro vypoeet ztrat:
Dz = dk . ZK» (5.11)

dk délka koleji [m]
ZK,  ztrdtova cena [Ké/m] —minimalni a maximalni (tab. 5.13)
5.2.3.5Skody nainzenyrskych sitich
Vypoeet vychadzi z pedpokladu, Z inZnyrské siti jsou vedeny soubizni se v&Emi
komunikacemi, a proto je délka inznyrskych siti (IS) odvozena od délky pozemnich
komunikaci (kap. 5.3.3.4). Pokud existuji informace o chybi jicich sitich v zaplaveném Gzemi
(napa plynofikace), zahrnuje vypoéet pouze siti vybudovane.
Rozdi leni inZnyrskych siti a jejich ztratove ceny:

e Elektana- ZIS;

e Voda -ZIS;

e Kanalizace — ZIS,4

e Plyn-2ZISs

e Telekomunikace — ZISg
Ceniky pro odvozeni ztraty pro inznyrské siti vychazeji z ceniku JKSO (tab. 5.14),

konkrétni z tabulek 827 —VVedeni trubni a 828 —Vedeni elektricka (Eeské stavebni standardy,
2008).

Tab. 5.14 Cenové ukazatele pro inznyrskeé siti pro rok 2005/11

o Zdroj Cenadle Poskozeni Ztrétoyé cena
Inzenyrskeé sité ceny JKSO [%0] [KE/m]
[KE/m] min max min max
Elektdna Z1S; 828 3 685 0,33 0,98 12 36
Voda Z1S; 827 9533 0,35 0,39 33 37
Kanalizace Z1S, 827 9 660 0,50 0,52 48 50
Plyn Z1Ss 827 1000 2,00 2,50 20 25
Telekomunikace ZISg 828 1559 0,77 2,31 12 36
Celkem Z1S, 125 184
Vztah pro vypoeet ztrat:
D|3 =dk. Z|Sn (512)

dk délka pozemnich komunikaci [m]

ZIS, ztratova cena [Ké/m] pro jednotlivé inZnyrské siti —minimalni a maximalni (tab. 5.14)
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5.2.3.6 Skody na mostech
Skody na mostech jsou vztaZeny na plochu mostovky.
Pouzté objekty ZABAGED:
e 2.08 —Mosty (body, linie)
e 2.09 —Lavky (body, linie)
Pomocné:
e 201 —Silnice, délnice
e 202—Ulice
e 217— elezniéni tra
e 218 —Vleeka
Nové atributy pro jednotlivé vrstvy:
e délka mostovky [m]

e Sgka mostovky [m] —viz tab. 5.16
e plocha mostovky [m?]

Ceny pro odvozeni ztrat na mostech vychazeji z ceniki JKSO (Eeské stavebni standardy,
2008), konkrétni z tabulky 821 —Mosty (tab. 5.15).

Tab. 5.15 Cenové ukazatele pro mosty pro rok 2007/11

Cenadle Poskozeni *) Ztratovéa cena
Mosty Zdroj ceny JKSO [%6] [K&/m?]

[K&/m?] min | max min max
Silniéni ZM; | 821.1. prumir 54 631 1,0 1,4 546 765
Zelezniéni  ZM, | 821.2. primir 68 113 1,0 14 681 954
Lavky ZM; | 821.3. prumir 40 576 1,0 1,4 406 568

*) Relativni nizky odhad poZozeni mostu je dan podilem hodnoty velkych mostu na jejich celkové
hodnoti. Povodni jsou po&ozeny nebo zniéeny vit3nou mens mosty, jejichZ podil na celkové
hodnoti mostu v Gzemi je maly.

Jednotlivé objekty ve vrstvi Mosty (linie) se na silniéni a Zlezniéni mosty rozlisiji podle
jejich polohy. V pgdipadi soubi Znosti linie mostu s linii Zzleznieni trati je most zagazen jako
=leznieni, v ostatnich pgipadech jako most silniéni. Objekty z bodové vrstvy Mosty jsou
povazovany za 2lezniéni, pokud leA na linii Zleznieni trati.

Postup pd stanovovani &od na mostech a lavkach je uveden v tabulce 5.16.
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Tab. 5.16 Stanovovani &od na mostech a lavkach
Vrstva Typ Delka | Sifka mostovky Ztrata | Vypocet Skody Dy,
[m] [m]
Most (linie) silnieni | délka linie 8 ZM; | délka x Sdka x ZM;
Zlezniéni | délka linie | 4 x poéet koleji | ZM, | délka x Saka x ZM,
Most (bod) silniéni 4 8 ZM; | délka x Sdka x ZM;
Zleznieni 4 4 x poeet koleji | ZM, | délka x Seka x ZM,
Lavka (linie) délka linie 2 ZM; | délka x Sdka X ZM;
Lavka (bod) 2,5 2 ZM; | délka x Sdka x ZM3

Vztah pro vypoeet ztrat:

A
ZM;

Dmvo = A . ZM;

plocha mostovky [m?] —viz tab. 5.16

(5.13)

ztratové ceny [K&/m?] —minimalni a maximélni —viz tab. 5.15

5.2.3.7 Skody na vodohospodaaské infrastruktuge

Pouzté objekty ZABAGED:
4.02 —Vodni tok (Usek)

Skody na majetku spravct povodi se stanovuji vsouhrnu pro Useky toku, které jsou

vymezeny na zakladi evidence dlouhodobého hmotného majetku (DHM), provoznich nakladu

(odpisu), hydrografickych souvislosti a hydrologickych charakteristik. K Gseku jsou vztaZny

zékladni hydrologické charakteristiky profilu relevantni vodomi rné stanice A [km?], Q. [m/s]
a hodnoty N-letych prutokd Qy [m?/s].

Usek je zagzen podle hodnoty Q, do kategorie Useku tokt A, B nebo C (viz pgiloha P5).

Z pogizovacich hodnot majetku podle roku pogzeni investice je vypoétena reprodukéni cena

podle vztahu

RC =PC . K;

RC
PC

Ki koeficient peepoetu hodnoty majetku (viz pgiloha P6), pro i-ty typ stavby — viz

tab. 5.17

reprodukéni cena DHM [Ké],

pogizovaci cena DHM [Ke],

Tab. 5.17 Teidi ni vodohospodagskych staveb podle typu

(5.14)

Typ

Stavba

0

budovy, pozemni stavby a jejich pdslugnstvi

1

vodni dila (jezy, peehrady, samostatné stupni + pgistavy, plavebni zadzeni)

2

Upravy toku
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Celkova reprodukéni cena majetku RCs vztazna k Useku toku je ziskana sumaci hodnot RC
jednotlivych DHM.

Vztah pro vypoeet ztrat:
Dvi = RCs . ZVHin (5.15)
RC reprodukéni cena majetku Useku toku [Ke],
ZVH N ztrdta [%] pro kategorii toku (k = A, B nebo C) a pozdovany scénag

povodoového nebezpeei vyjadeny dobou opakovani kulminaéniho prutoku
(N=10, 20, 50, 100, 200) —viz pgiloha P5.

5.2.3.8 Skody v zemi di Istvi

Rostlinna vyroba

Pouzté vrstvy:
e 6.02—0Orna puda
e 6.03 —Chmelnice
e 6.04 —Ovocny sad, zahrada
e 6.05—Vinice

e 6.06 —Louka, pastvina

Nové parametry pro jednotlivé vrstvy:
e plocha pozemku [ha]

Ztratova cena rostlinné produkce je zaloZna na prumirnych cendch nékladu na pistovani
zékladnich plodin publikovanych Vyzkumnym ustavem zemi dilské ekonomiky (VUZE,
2007) a na prumirné roeni ztrati odvozené z rozloZni ztrat jednotlivych plodin v prubihu
roku v zavislosti na dobi pgichodu povodni (tab. 5.18) (Satrapa, 1999).

Tab. 6.18 Procentualni odhad potencialnich povodoovych &od na rostlinné produkci
v jednotlivych misicich roku

[%0] [ IV i v | v vi v IxX | X | Xl XI
obilniny 15 | 15 [ 35 | 50 | 80 | 80 | 80 5 5 15 | 15 | 15
kukuace 15 | 15 [ 15 | 40 | 50 | 70 | 80 [ 80 | 80 | 80 | 15 | 15

eepka 50 | 50 | 60 | 65 | 90 | 90 | 10 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
sluneénice | 20 | 20 | 20 | 40 | 55 [ 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 10 | 10
len 15 | 15 [ 15 | 40 | 50 | 80 | 80 [ 80 | 80 | 15 | 15 | 15

brambory 20 | 20 | 20 | 40 | 60 | 60 | 80 | 80 [ 80 | 20 | 20 | 20
cukrovka 15 | 15 [ 15 | 30 | 30 | 50 | 70 | 80 | 80 | 15 | 15 | 15

Vzhledem k éastym zmindm pistovanych plodin na obdilavanych plochach a k relativni
malému podilu potencialnich &od u rostlinné produkce celkovém objemu od, je pro
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rostlinnou vyrobu pouZvéana prumirnd ztratovd cena vztaZnad na 1 ha obhospodagované
plochy (tab. 5.19).

Vztah pro vypoeet ztrat:
D;=A.ZZ (5.16)
A plocha zemidi Iské pudy [ha]

7z ztratova ceny [Ké/ha] — minimalni a maximalni

Tab. 5.19 Rozbor ztratové ceny v rostlinné vyrobi vztaZné na 1 ha plochy

vcire |t | v | Pl
[tisic Ké / ha] min max min max
Obilniny 17 15 80 2,6 13,6
Kukudce 20 15 80 3,0 16,0
Depka 20 10 90 2,0 18,0
Sluneénice 18 10 80 1,8 14,4
Peadny len 23 15 80 35 18,4
Brambory 73 20 80 14,6 58,4
Cukrovka 46 15 80 6,9 36,8
Pramir 20 20 80 4,0 16,0

Zivoeisna vyroba

Skody na ZvoeiFé vyrobi jsou stanovovany stejnym postupem, jakym se provadi hodnoceni
&od v prumyslu.

5.2.3.9 Skody v pramyslu

Poteebné data

Pouzté vrstvy:
e 102 —Budova jednotlivad nebo blok budov

o 127 —Ueelova zastavba

Potencialni &ody v prumyslu jsou stanovovany pouze u objektu z vrstvy Budovy, které
maji hodnoty atributu KC_DRUHBUD uvedené v tabulce 5.20.
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Tab. 5.20 Typy atributu KC_DRUHBUD vrstvy Budova jednotlivd nebo blok
budov vybranych pro stanovovani &od v prumyslu

Atribut
KC DRUHBUD | Budova
001 prumyslovy podnik
019 zemi di Isky podnik
030 hangar, sklad
095 elektrérna (mal& vodni)
096 pgeéerpavaci stanice
097 rozvodna, transformovna
200 vodojem zemni

Budovy, které leZ v areédlu s definovanym Ueelem (vrstva Uéelova zastavba) maji
atribut KC_DRUHBUD prazdny a jejich zpusob vyuzti se ddi podle teelu dané plochy (napa
prumyslovy podnik, nemocnice, atd.). Vyuzti budov leZcich v plo% Geelové zastavby je
mozné odvodit z atributu KC_TYPZAST z vrstvy Uéelova zastavba (tab.5.21). Pro
Vi t3 peesnost je vhodné v zajmovém Uzemi provést mistni Steeni.

Tab. 5.21 Atributy uéelovych arealu vybranych pro stanovovani &od v prumyslu

K Cf\'l't\r(Ig;fAST Ucelova zéastavba
PP prumyslovy podnik
ZP zemi di Isky podnik
GA skupinové garaz
CVv eistirna odpadnich vod
UP Upravna vody
VD vodojem zemni
SK skupinové skleniky
SL sklad, hangér
PR paistav

Do vysledného vypoétu jsou zahrnuty budovy s hodnotami atributu KC_DRUHBUD
uvedenych v tabulce 5.20 a budovy leZAci ve vybranych polygonech Géelové zastavby podle
tabulky 5.21.

Stanoveni jednotkovych cen a potencialnich Skod v prumyslu

Hlavnim podkladem pro stanoveni jednotkové ceny pro ody v prumyslu je celkovy
statisticky peehled ESU pro zpracovatelsky a energeticky pramysl (Ekonomické vysledky
pramyslu ER —kéd 8006-07). Z nich se hodnota majetku stanovuje jako souéet dlouhodobého
majetku, zasob a 1/3 pasiv vlastniho kapitalu za posledni dostupny rok z publikovaného
obdobi. Tento souéet je vztazen k celkové ploZ primyslovych objektt v Eeské republice a na
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zékladi tichto hodnot je odvozena jednotkova cena na m® prumyslovych budov. Vlastni
&oda je poté definovana procentem &ody z jednotkové ceny (tab. 5.22).

Tab. 5.22 Jednotkova cena pro Zody vprumyslu (D — Zpracovatelsky prumysl, E —
Energeticky prumysl)

Kategorie Jednotka D E Celkem
Dlouhodoby hmotny majetek a| mil Ké 837144 | 489174 | 1326318
Z&sohy b| mil Ké 330 208 7 657 337 865
Pasiva —vlastni kapital c| mil Ké 995034 | 464925 | 1459 959
redukce na 1/3 vlastniho kapitalu ~ (c/3) |d | mil. Ké 331678 | 154975 486 653
Celkovy ohrozeny majetek (atb+d) | e | mil. K | 1499030| 651806 | 2150836
Plocha prumyslovych budov f ha 9 658
Hodnota majetku na m (e/f) Ke/m? 22 270
Minimalni $koda - 10 % K &/m? 2227
Maximalni $koda — 15 % K&/m? 3341

Vztah pro vypoeet ztrat:

Dp=A.ZP (5.17)

A plocha budov [m?]

ZP  ztratova cena [K&/m?] —viz tab. 5.22

5.2.3.10 Odhad povodoovych Skod velkych ekonomickych subjektu

K problematice ureovani povodoovych &od ve velkych prumyslovych zavodech je mozno
paistupovat z ruznych hledisek a pouZvat ruzne metody. Dvi hlavni metody vychazeji bui
z historickych zaznamu povodoovych &od, nebo jsou zaloZny na simulaci povodoove
situace.

Analyza skuteenych povodoovych situaci

Prvni metoda vychazi z historickych zdznamu povodoovych &od a smiaje k vytvaeeni
zavislosti mezi hloubkou zatopeni a vyS ody. Pgi pouzti této metody existuje nebezpeéi, Z
hodnota od muz byt podceni na nebo naopak pgeceni na. Kdyzse odhad povodoovych god
provadi kratce po velké povodni, vit3nou se poudji naklady na obnovu zavodu veetni
nékupu noveého zagizeni a nikoliv zustatkova hodnota opotegebeného zagizeni firmy. Pgi tomto
postupu tedy dochazi k nadhodnoceni povodoovych &od. Naopak k podhodnoceni
povodoovych &od muz dochazet nedplnosti zaznamu.

Odhad rozborem

Pa odhadu rozborem se nejednd o hodnoceni skuteéné povodni, ale odhaduje se, co by se
stalo, kdyby povoded zasahla jednotlivd zagizeni, @idici prvky organizaci vyroby atd.
Nevyhodou této metody je, Z je zaloZna na odhadech, které nemusi nutni souviset se
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skuteeni probi hlou povodni. Ziskané informace maji tedy za zaklad hodnoceni jednotlivymi
pracovniky. Tato metoda je velmi pracna, protoZe vyzduje podrobny rozbor &od na zagizeni
za ruznych povodoovych situaci. M4 v&k gadu pgednosti. Hlavni z nich je, Z ji lze provadit
spolu s tvorbou povodoovych planu. Lze pak snadno vyhodnotit efekt protipovodoovych
opateeni, kterd se provadiji pged pgichodem povodni, a to bui na zékladi dlouhodobého
planu, anebo v zavislosti na vyhld®nych povodoovych stupnich podle vodniho zakona. Tato
metoda je v podstati metoda simulace. Provadi se na podkladi zkugnosti a znalosti
manageru, provoznich operatoru, ale i techniku. Tato metoda umoZuje zahrnout do rozboru
nejen hloubku zatopeni, ale také éas, ktery ma prumyslovy zavod k disposici, aby se na
pgichod povodni pdpravil. Je mozno také zahrnout pgesnost pgedpovidi povodoového stavu
a povodoového prutoku. VEchny tyto prominné jsou zatiZzny chybami, které by se mily do
rozboru i povodoovych planu zahrnout.

V pdpadi, 2 je teeba odhadovat zavislost povodoovych god pro ruzné povodooveé scénag,
je nutné metodu odhadu kombinovat s historickymi zdznamy. Zjisiné &ody z historickych
povodni se pouZvaji jako korekeni éinitele, ov@m pa zvaZni vy® uvedenych nevyhod
hodnoceni historickych udaju.

Podklady pro odhad povodoovych Skod a jejich vyuZziti

VitSna podkladu pro hodnoceni povodoovych Sod velkych prumyslovych zavodu se v eadi
parametru shoduje s poklady pro obecné hodnoceni povodoovych Sod (kap. 6.1). ProtoZe se
jednd o velké mnotvi plo&i umistinych ddaju, je vhodnou formou peedavani informaci
forma GIS. VyZduji se tedy nasledujici podklady:

e Mapa umisti ni prumyslového zavodu veetni jeho nadmogskych vy&k

e Mapy rozlivu a hloubek pro jednotlivé povodoove scénde
DalS ldaje jsou jiz specifického charakteru pro velké prumyslové zavody a zaviseji na
pouAteé metodi. Na zakladi ti chto metod je teeba odvodit:

e Odhad &od pro hlavni komponenty prumysloveho zavodu ureujici vy$ ztrat na
podkladi hloubky zatopeni (peip. rychlosti vody) pa historickych povodnich.

e Odhad &%od pro povoded sdobou opakovani 100 let pro hlavni komponenty
prumyslového zavodu po provedeni adaptaenich opateeni navrznych povodoovym
a havarijnim planem (jako je napdklad Zoleni a cvieeni pracovniku pro pgpad
povodni, zniny technologie, zabraoujici mozny unik toxickych latek, umistini
nékladneho zagizeni do vy&Sch pater v zavislosti na dobi, kterd je pro toto opatgeni k
disposici atp.)

Pdmé a nepdmé Skody
Z&kladni rozdi leni povodoovych &od velkych prumyslovych zavodu:

Pdmé prumyslové &ody —skody vznikajici na zagizeni a materialu zavodu pd povodni,
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Nepgmé prumyslove Sody — Z&ody vyvolané nasledni pegerugnim produkce zavodu
a dalsmi vlivy.

Pgimé prumyslové Sody

Pdmé prumyslové Sody jsou uréovany ve vztahu k hloubce zatopeni pg jednotlivych
scénadch nebezpeéi a dili se na:

e néklady na uklidové a sanaéni prace po povodni,

¢ naklady na demontaZpogkozeného zagizeni a montaZznového (nebo opraveného),

e néklady na vyminu zagizeni,

e néklady na doéasnou vymi nu zagizeni po dobu opravy po&ozeneho zadzeni,

e néklady na opravy,

e ostatni naklady.

Nepgimé a nevyeislitelné prumyslové Sody

Skody ve velkych pramyslovych zavodech nevznikaji jen na zagizeni, stavbach, materialu
surovindch a vyrobcich. Je teeba k nim padipoéist jesi tzv. nepdmé &ody, které zahrnuji
dusledky peerusgni vyroby, ztraty pozice na trhu, zvy®ni pojistneho, ztraty vysoce
specializovanych odborniku, ztraty v dusledku pogkozeni infrastruktury a eventuelni dalS.
Lze uvést napgklad tyto pdéiny nepdmych &od v dusledku poruch infrastruktury:

e zamistnanci se nedostanou do prace,
e zakaznici nemohou kontaktovat zavod,
e nemoznost expedovat vyrobky,

e kriticky nedostatek surovin.

rxr N

Nepdmé Zody se v&Ek odhaduji velmi obtizni. Z hlediska ekonomie ER se zda jako
nejobjektivni j8 metoda, ktera pouZva padanou hodnotu a dobu, kdy jednotka nevyrabi (Kos,
2004). V pddané hodnoti nejsou totiZzahrnuty nédklady na energii, suroviny a sluzy, které
prumyslova jednotka vlastni usta tim, Z nevyrabi. Uvazvat cely provozni vysledek
hospodaeeni za pdslugé obdobi neni vhodné, protoZ v ni m jsou zahrnuty také dalS poloZy,
jako osobni naklady, dani a poplatky, odpisy majetku, tr2by z prodeje dlouhodobého majetku,
rezervy, opravné poloZy, ostatni provozni vynosy, ostatni provozni néklady a jejich pgevody.
Tyto poloZy vitSnou nejsou povodni vyrazni zmi niny.

Ke S&odam vypoetenym na podkladi pgidané hodnoty je teeba paipoeitat dalS ztraty plynouci
ze ztraty trhu. To muz mit vliv na produkci jiZobnoveného zavodu. Do ztrat trhu je teeba
také zapoeitat prodej za sniZné ceny, které maji za cil uchytit se vubec na trhu. Také
produktivita p@ zabihani zavodu muz byt niZ. ProtoZ jednotky v zavodi se mohou
obnovovat v ruznych éasovych intervalech, bylo by pak jedi teeba pdpoéitat naklady na
peesuny mezi jednotkami.
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V&chny tyto poloZy v&k neni jednoduché ziskat. Proto Ize pro praktickou aplikaci uvaZovat
vyeéisleni nepgimych prumyslovych &od na zékladi ti chto sloZk: ztrata za éasovou jednotku
aproximovana pgdanou hodnotou, poeet éasovych jednotek, kdy je vyroba zastavena, ztrata
trhu (resp. redukce cen) a doba kdy tato situace nastane.

Vybi r velkych prumyslovych zavodu pro analyzu

Vybir velkych prumyslovych zavodu pro analyzu povodoovych &od se provadi v databazi
ARES na zékladi nasledujicich kriterii:

1) Vybir firem s poétem zami stnancu nad 250 osob a nésledné ovi geni, zda subjekt spada
do této velikostni kategorie.

2) Pro firmy bez uvedeného poetu zamistnancu v ARES je teeba zjistit, zda splouji
podminku poétu zamistnancu pro zahrnuti do analyzy, z jinych zdroju (napa Internet
apod.).

3) Vyloueeni zaniklych firem a firem v konkurzu z analyzy —informace je mozné ziskat
pgimo v ARES popg upgsnit z jinych zdroju (webové stranky jednotlivych firem apod.)

4) Vyeazeni firem, které nemaji prumyslovy charakter (napa zdravotnicka a socialni
zadizeni, vyzkumné Ustavy, obce a mista atp.).

5) Vymzeny firem, které sice splouji poeet zamistnancu (tj. nad 250), ale jsou sloZny
z eady oddi lenych provozoven a nemaji charakter velkého prumyslového celku.

Takto vybrany seznam subjektu je teeba povazvat pouze za informativni a neuplny.
Duvodem je struktura informaci v ARES. U v&ch subjektu zapsanych v ARES je uvedena
adresa sidla, ale lokalizace provozoven chybi. TakZ napa firma EEZ je v ARES vedena se
sidlem v Praze a jednotlivé elektrarny, jiZlokalizovat nelze.

Terénni pruzkum je tedy v pgipadi odhadu Sod velkych ekonomickych subjekttu nezbytny.
Pd nim mohou jim byt také zjidiny podniky, které maji méni zamistnancu, neZ bylo
stanoveno limitni kritérium, ale svou rozlohou, majetkem i umisti nim v zaplavovém Gzemi
mohou byt potencialnimi zdroji vyraznych povodoovych &od. Odhad potenciélnich Zod
u velkych ekonomickych subjektu je vhodné provést formou samostatné studie.

5.2.4 Odhad rizika na zakladi potencialnich povodoovych Skod

Vyjadeni povodoového rizika na zakladi potencidlnich &od vychazi z rozdileni
pravdi podobnosti roénich kulminaénich prutoku:

Qext

R= [D(Q)- f(Q)-dQ (5.18)
Qn

R prumi rné roéni ekonomické povodoové riziko v [Ké/rok]
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D(Q) oda [Ké] pai prutoku Q [m*/s],
f(Q) hustota pravdi podobnosti roénich kulminaénich prutoku,
Qn prutok, od kterého zaéina dochazet ke &odam (negkodny prutok)

Qext extrémni prutok, pa kterém je pravdi podobnost &od jiZblizka nule (vy$ &od muz
byt enormni).

Patom &oda D(Q) peedstavuje souéet &od pees v&chny kategorie objektu v daném Gzemi:
PK
D(Q)=>D;(Q) (5.19)
j=1

kde PK je poéet kategorii objektu, resp. ploch na sledovaném Gzemi.

Sody D(Q) vazané na prubih pritoku je vhodné vztdhnout k dobi opakovani — D(N).
Vypoeet je mozné provést analyticky nebo numerickou integraci pomoci lichobi Znikového
pravidla.

V pdpadi analytického ge&@ni Ize pro dalS odvozeni pgijmout peedpoklad, Z vy Sod D(N)
je linearni zavisla na logaritmu doby opakovéni v intervalu mezi hodnotami A a B, pro které
jsou znamé Eody (MZe ER, 2004) —viz obr. 5.9:

D(N)=D, +K(nN-1InA) (5.20)
D(N) Soda pai prutoku s dobou opakovani
N, A, B krajni hodnoty intervalu doby opakovani.
K smirnice Useeky v intervalu mezi In A a In B na ose x (gradient od)

Lze odvodit, 2
K=(Dg -D,)/(InB-InA). (5.21)

D (VY

hA  InB In N

Obr. 5.9 Schéma k odvozeni rizika
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Vztah (5.18) pak Ize po Upravéach peepsat do tvaru:

Pl % 1
R:Z—I(DA+K-In—+K-InA)-dp , (5.22)
ko1 P
P ’
Pl poeet intervalu dob opakovani (A, B) ve smyslu obrazku 5.9,
P=1/N analogicky se vztahem (5.3).

Riziko pro interval (A, B) doby opakovéani pgechézi po integraci na tvar

R, :—%[DA+K-(1+InB—InA)]+%-(DA+K) (5.23)

Vysledné riziko pro celou Salu nebezpeei muz byt vyjadeno jako souéet rizik v diléich
intervalech dle stanovenych povodoovych &od [Ke/rok] dle (5.22):
Pl Pl
R=YR, =Z[—é[DA +K-1+InB-=In A)]+i(DA + K)}
k=1

k=1

(5.24)

Jednotlivé intervaly jsou omezeny prutoky, resp. jejich dobami opakovani, které byly vybrany
za scénage nebezpeéi. Pro ni byly vyéisleny &ody s tim, Z niZ doba opakovani prvniho
intervalu odpovida prutoku Qn, pai kterém zaeinaji vznikat Skody. Posledni interval je omezen
vysokou dobou opakovani napa N = 1000 (pgipadni aZN = 10000), kdy je jiZpgirustek rizika
velmi maly a na celkové hodnoti rizika se pgestava projevovat. Hodnoty Zod nebyvaji
obvykle vyjadgeny pro prutoky vitS neZQ100, Q200, apod.

V pdpadi vypoétu (5.18) numerickou integraci pomoci lichobi Znikového pravidla se riziko
stanovuje podle vztahu

PD(P.,)+D(P)
= M -
R > - e (5.25)
Pl poeet intervalu dob opakovani (A, B) ve smyslu obrazku 5.9,
1
P=1-eN analogicky se vztahem (5.3).

Pro obi uvedené metody vypoétu (5.24) a (5.25) plati, Z poskytuji srovnatelné vysledky.
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6. Vystupni data

6.1 Pozadovana vystupni data a jejich parametry
Vystupni datové sady a jejich parametry jsou definovany v pgilohach P1 aZzP4.

6.2 Dokumentace rizikové analyzy

Dokumentace je gesna v samostatnem materialu ,\Vzorova projektova dokumentace““ pro
podani Zdosti o poskytnuti podpory z prosteedku Operaeniho programu zvotniho prosteedi.

6.3 Postupy pro kontrolu vystupnich dat

6.3.1 Kontrola datovych formatu
Vystupni data by mi la byt pegedana pouze v datovych formatech specifikovanych v pgilohach
P1 aZP4. Kontrola datovych forméatu bude probihat na nikolika Grovnich:

e Kkontrola struktury peedanych datovych sad jako takovych (napgiklad v pgipadi
vektorového formatu ESRI shapefile, ktery se musi skladat a lespoo ze 3 souboru: .shp,
.shx, .dbf)

e kontrola existence a obsahu metadat (pdloha P4)
e pdima kontrola eitelnosti dat

6.3.2 Kontrola geometrie atopologie

Ke kontrole geometrie a topologie prvku datovych sad budou vyuzty nastroje topologické
kontroly v prostgedi nikterého z GIS softwarovych produktu. Topologickd pravidla jsou
definovana v pdiloze P3.
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7. Prezentace vystupu v mapovych podkladech

Vizualizace jednotlivych prvku uvedenych map je navrzna primarni pro zobrazeni
prosteednictvim webovych sluzb —tedy v digitalni formi, sekundarni pro tisk. V&chny
barevné kddy jsou proto uvadiny v barevném modelu RGB.

Podklad

Jako podklad pro mapy povodoového nebezpeéi, mapy ohroZeni a mapy povodoového rizika
je pouzAta Zakladni mapa 1:10 000 (pdpadni ZABAGED) v odstinech &dé, kryti 40%
z duvodu vysoké procenta zaplni ni mapy (obr. 7.1).

kryti 100% kryti 40%

.

Obr. 7.1 Z&kladni mapa ZM 10 v odstinech &di —a) pIné kryti, b) kryti 40%

Osa toku

Osa toku je znédzornina jako je eerchovana eéra (éara 10b, mezera 2b, éara 1b, mezera 2b)
o sile 1b modre barvy (RGB = 3/78/162) —obr. 7.2. Osu toku Ize doplnit kilometraZ podle
zavedeného znaekového kliée pro vodohospodaaské mapy.

_________________ osa toku
Obr. 7.2 Osa toku

Mapy povodinového nebezpeCi

Hranice rozlivu —jsou zobrazovany jako uzaveené polygony, specifikace viz obrazek 7.3.
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Rozliv (obrys plochy) Barva (R/G/B)

20 ¢erchovani: 12b-2b

QIOO ———————— (}/10)1/164

82/46/145
Qgpp v O obo2b-2b-2b

Obr. 7.3 Definice obrysovych linii pro jednotlivé rozlivy

Pokud programové vybaveni umoZbuje zobrazovat linie se stranovou indikaci doporuéuje se
pro usnadnini rozlig®ni vni a uvnitg rozlivu zobrazovat rozliv Qo tak jak je uvedeno na
obrazku 7.4.

Tah 1:

RGB =3/78/162
sila cary=2b
plna

Tah 2:

RGB =3/78/162
sila cary =4b

pferusovana (Cara 1b, mezera 30b)
Obr. 7.4. Rozliv Q100 —definice linie se stranovou indikaci

Mapy hloubek a rychlosti

Mapa hloubek a rychlosti (vystupy z 1D modelu) pgedstavuje jednoduchou izopletovou mapu
doplninou bodovou symbolikou rychlosti, kde barva kruhového symbolu reprezentuje
interval rychlosti. Barva symbolu pro jednotlivé rychlostni intervaly odpovida barvi
adekvatnich intervalu pro plochy v mapi rychlosti (vystupy z 2D modelu). Plochy maji 75%
kryti pro zajisini eéitelnosti podkladu, bodova reprezentace je plnobarevna, doplnind o 1b
Srokou bilou lemovku umisti nou vni kruhu o prumiru 3 mm.

Hloubky jsou vykreslovany ve 4 intervalech, kdy hranice prvnich dvou intervalt (,0,0 m“¢
,0,5 m““a ,1,0 m“y jsou zavazné a teeti hraniéni hodnota (pgednastavena na ,1,5 m*j je
volitelna (podle poteeby lze paednastavenou hodnotu zvySt).

Rychlosti jsou vykreslovany ve 4 intervalech s hranienimi hodnotami: ,0,05 ,0,5°% ,1,0%5
,1,5°“m/s (obr. 7.5).
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Rychlosti Hloubky
(m/s) barva(R/G/B) d=3mm (m) barva(R/G/B)
0,0
00 355/245/110 | 1787221/ 242
0,5 et zévazné{ 0,5
255/203/5 54 /163 /221
1,0 5
243/112/33 & . { 0/97/194
1,5 *  volitelné
163/47 /24 () 0/41/113

kryti 75% kryti 100% kryti 75%
Obr. 7.5 Definice barev a intervalt pro mapy rychlosti a mapy hloubek a rychlosti

Mapy hloubek a rychlosti jsou doplniny pdslu&ym standardni zobrazenym rozlivem,
pgipadni osou toku.

Mapy povodrnového ohrozeni

Mira povodoového ohroZeni je zobrazovana étyemi barvami, kdy pro vysoké, steedni a nizké
ohroZni je pouzto kryti 60 %, a pro rezidudlni ohroZeni kryti 40 % (obr. 7.6). Pokud
programoveé vybaveni neumozZuje odstupoovani kryti jednotlivych barev, pouZva se i pro
rezidualni ohroZni hodnota 60 %.

KRYTi 100% OHROZENI barva (R/G/B) KRYTi
B Vsoke 255/0/0 |} | 60%
B steani 0/92/230 | | 60%
Nizké 248 /148 / 62 60%

Rezidualni  250/238/16 40%

Obr. 7.6 Legenda pro mapu ohrozni

Zranitelnost Gzemi

Zranitelnost Uzemi zahrnuje zakladni plochy vyuZti Gzemi, rozli®né ve 3 easovych
aspektech: stav, navrh, vyhled (podle zadavaci dokumentace UPD), z hlediska geometrie
reprezentované bui vyplni nou plochou nebo obrysovou (hraniéni) linii.

Easové aspekty jsou od sebe odliZny typem vyplni a obrysu plochy (obr. 7.7):

e Soueasny stav - kdizZzna Safura (orientace Saf 0° a 90°, rozteé Saf 2mm, sila
Safy 0,5b), sila obrysové linie 2b, prefereneni uvnitg (sila linie se vykresluje od
hranice plochy smirem dovnite)

e Navrhové plochy —svisla Safura (orientace Saf 90°, rozteé Saf 2,5mm, sila Safy
0,75b), sila obrysové linie 1,5b, prefereneni uvnitg (sila linie se vykresluje od
hranice plochy smirem dovnitg),
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e Vyhledové plochy jsou indikovany pouze lemovkou (plocha je prazdna, obrysova
linie o sile 4b je orientovana dovnitg), podle definice UPD nejsou tyto plochy
v ramci UPD zéavazné.

stav.  navrh vyhled Barva (RGB)
Bydleni ] | 1
Smigené plochy ] [ 3s/33/117
Obc&anskéa vybavenost ] '_ 1 | 227/127/28
Technicka vybavenost EE!E!E : 0/55/104
Doprava 253/185/36
Vyrobni plochy a sklady [T [[T]]]] [ 236/11/141
Rekreace a sport i : 56/124/43
Zahrady 140/198 /63

Obr. 7.7 Definice barev a vyplni pro jednotlivé kategorie zranitelnosti Uzemi

Jednotlivé plochy je mozhé dale identifikovat prosteednictvim popisu, respektive kddu
kategorie podle zranitelnosti (VY = obeanska vybavenost, BY = bydleni atd.) Pro tento popis
je vhodné pouZt groteskové pismo (,bezpatkové“; stejni Sroké eéary bez stinovani, napa
Arial, Helvetika, Myriad Pro) ve velikosti 12b, v tueném gezu, v éerné barvi s bilou lemovkou
pro odstini ni od podkladu.

Mapy povodnového rizika

V mapi se zobrazuji v&chny zakladni plochy zranitelnosti Uzemi spadajici do zén ohroZni
ve stupnich ,yysoké““a ,steedni““v ramci zpracovavaného Gzemi (rizikové plochy), jejichz
vyuZti neodpovida paipustnému riziku. Pokud je k dispozici digitalni UPD v takové formi,
aby bylo mozé je zahrnout do zpracovani mapy rizika, doporuéuje se zahrnout nerizikové
zakladni plochy vyuzti Gzemi (zranitelnosti) v potlaéené barevnosti v ramci zpracovavaného
Uzemi (obr. 7.8), a to zduvodu mozé ztraty orientace v prostoru. Pro odligni ploch
Lfizikovych** od ,perizikovych“ je vyuZta zmina intenzity barevného odstinu dosaZnéa
v tomto pdpadi nastavenim vysokého procenta pruhlednosti (kryti = 35%). Vychozi barva
i vzorek odpovidaji kategorii zranitelnosti Gzemi a éasovému aspektu.

Z duvodu zachovéni ploch ohroZni v plo&eé barevnosti tvogi plochy zranitelnosti Uzemi
svrchni plo&ou tematickou vrstvu.
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Plochy v riziku Nerizikové
stavajici navrh vyhled stavajici navrh  vyhled

T [ syden

] smisené plochy

\ HI_I Obé&anska vybavenost
D Technicka vybavenost

Doprava
[ [TTTTT] =3 Varobni plochy a skiady
: Rekreace a sport

Zahrady

e |

Obr. 7.8. Zobrazeni rizikovych a nerizikovych ploch

Citlivé objekty

,,,,,

barevné formi. Znaky jsou vepsany do plochy 4x4 mm (obr. 7.9). Symbol charakterizujici
citlivy objekt je umisti n nad plochou nadeazené kategorie zranitelnosti Uzemi.
Kategorie BW Cco Barva (RGB)

Skolstvi 255/102/153

Zdravotnictvi a soc. péce + {:] 255/51/51

Policie, Armada,

110/165/50
Hasi¢sky zachranny sbor
Kulturni objekt 153/0/102
Energetika 0/115/115
Vodohosp. infrastruktura . |:| 28/54/100

Obr. 7.9 Bodové znaéky pro vyjadeeni citlivych objektu a jejich grafické reprezentace pro
barevnou (CO) a eernobilou (BW) variantu

Neprijatelné riziko
Zpusob vizualizace se p&nas z map povodoového ohroZni. Pro mapy rizik jsou relevantni
stupni vysoké a steedni riziko - bylo zachovano pouzti éervené barvy pro vysoké stuped
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rizika (RGB = 255/0/0) a modré barvy pro steedni stupeo rizika (RGB = 0/92/230) v plné
plos s krytim 40% pro zachovani rozpoznatelnosti a eitelnosti podkladu (obr. 7.10).

kryti: 100 % 40% Nepfijatelné riziko

- Stfedni (RGB = 0/92/230)

Vysoké (RGB = 255/0/0)

Obr. 7.10. Stupni ohrozni relevantni pro mapy rizika
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8. Zveeejni ni vystupu

Jednou z duleztych povinnosti, které uklada Povodoova smirnice, je zpgstupnini map
povodoového nebezpeei a map povodoovych rizik Sroké vegejnosti. Zgizeni centralniho
datového skladu pro uloZni vysledku rizikové analyzy a vytvoeeni jeho prezentaeniho
rozhrani v podobi mapového portalu umozni splni ni této povinnosti.

8.1 Platforma pro sbir aspravu vystupnich dat rizikové analyzy

Centralni datovy sklad (CDS) umozni uloZni, spravu a rychly paistup k vystupum rizikové
analyzy provedené jednotlivymi zpracovateli map povodoového nebezpeei a map
povodoovych rizik. Souéasti CDS budou néstroje pro kontrolu Uplnosti a vniteni integrity
uklddanych dat, pravidla pro pdstup k datum a také pravidla pro vyuZvani dat z datového
skladu.

Podporu zpracovatelu map povodoového nebezpeéi a povodoovych rizik a jejich komunikaci
se spravcem centralniho datového skladu pa procesu peedavani vystupnich dat bude vhodné
@3t webovym rozhranim, které bude soueasti celkové prezentaéni vrstvy. Samotnou
technickou éast sbiru pomirni objemnych vystupnich dat map povodoového nebezpeei a
povodoovych rizik lze realizovat prosteednictvim siti Internet s vyuztim technologii
umo2ujicich bezpeény peenos vit3ho objemu dat (napa Secure FTP, WebDAV) - po
dokonéeni vystupnich dat rizikové analyzy provede zpracovatel jejich nahrani (upload) do
centralniho uloAsi, odkud budou data pegevzata spravcem datového skladu ke kontrole a
dal8mu zpracovani

Navrh technologické koncepce CDS a souvisejicich komponent neni souéasti této metodiky.

8.2 Platformy pro zvegejni ni vystupnich dat rizikové analyzy

8.2.1 Webova prezentace

Prezentace aktuéalnich informaci o problematice povodoovych rizik v Eeské republice
v prosteedi Internetu je pravdipodobni nejvhodni jS formou zpdstupnini ti chto informaci
veejnosti. Webova prezentace sezndmi srozumitelnym zpusobem uZAvatele s danou
problematikou, a to svyuAtim ve&erych dostupnych modernich webovych technologii,
veetni publikace geoprostorovych dat v podobi dynamickych map. UZvatel muz pracovat
s geoprostorovymi daty v prostgedi webového prohlizée bez nutnosti pouAti samostatného
GIS software, paieemZma k dispozici plnohodnotné ovladaci prvky umo2ujici praci s mapou
(pohyb v mapovém vyeezu, vypinani/zapinani jednotlivych vrstev, atributové dotazy atd.).

Kromi obecnych informaci o problematice povodoovych rizik v ER, aktualit ve vyvoji
legislativniho ramce (Povodoova smi rnice a souvisejici legislativni dokumenty) a dynamické
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prezentace vystupnich dat by v rAmci webové prezentace mily byt popsany zdroje a forméaty
vstupnich dat, proces jejich zpracovani, pozdované formaty vystupu.

V ramci ge&@ni této metodiky byla na webovych strankach oddi leni GIS a kartografie VUV
T.G.M.,v.v.i. vytvoeena prezentace duleztych informaci souvisejicich s tématikou tvorby map
povodooveho nebezpeéi a povodoovych rizik (www.dibavod.cz/mapy-rizik). Jsou zde
prezentovany informace, které by mily byt souéasti vysledné webové prezentace (mapového
portalu), ktera bude v budoucnu vytvogena za Géelem publikace vysledku povodooveé rizikové
analyzy v ER v prosteedi Internetu.

8.2.2 Webové mapové sluzby

Vyslednd data rizikové analyzy bude vhodné publikovat v prosteedi internetu také
prosteednictvim tzv. webovych mapovych sluzb (WMS - Web Map Service) pagipadni WFS
(Web Feature Service). Tyto sluzby jsou standardem vyvinutym a dale rozSmvanym
konsorciem OGC (Open Geospatial Consortium) a umozuji sdileni geografickych dat
v prosteedi internetu v podobi rastrovych obrazovych datovych formatu (WMS) nebo
vektorovych dat (WFS). Vit3na soueasnych klientskych GIS softwarovych aplikaci jiZ
podporuje alespod prvni z tichto standardu (WMS). Geoprostorova data publikovana
uvedenym zpusobem je mozné v ti chto aplikacich zobrazit jako jednu z vrstev a pouZt pro
tvorbu mapovych vystupu apod. Jednou z vyhod takového ge&ni je okamzAty paistup ke zdroji
aktualnich dat - v tomto pdipadi by se jednalo o vybrana data z centralniho datového skladu.
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9. Vazby na souvisejici oblasti

Vyuzti vystupu, které je mozné produkovat s pouAtim popsané metodiky, tj. map
povodoového nebezpeéi a map povodoovych rizik lze peedpokladat nejen ve sférach
planovani vodohospodaaskych sluZb a operativniho zvladani povodoovych situaci, ale
zejména v oblasti prevence. Jejich nejaéinni jSm vyuztim je pak dlouhodobé usmiroovani
vyuzvani Uzemi zpusobem co nejmeéni konfliktnim s prostory, ve kterych dochazi k odtoku
povodoovych prutoku. Znamena to nejen postupni budovat opatgeni na takové omezeni nebo
usmi rni ni povodoovych prutoku, kterd budou schopna snizt riziko pro soueasné vyuZAvani
Uzemi na pdjatelnou Uroveo, ale také a spiSe pFedevsim, do budoucna upravit vyuzti Gzemi
ohroZneho povodoovym nebezpeéim tak, aby timto vyuZitim vznikalo nejvy$ jen pgijatelné
riziko pa odtoku povodni, které Gzemim musi projit.

Tuto Glohu ma v souéasné struktuge vegejné spravy plnit Gzemni planovani. Proto se mapy
povodoového nebezpeéi a mapy povodoovych rizik musi stat duleztou a neopominutelnou
sougasti uzemni planovacich podkladu, z nichZzdzemni planovani vychazi a které musi pgi
tvorbi Gzemni planovaci dokumentace kteréhokoliv stupni podrobnosti dusledni respektovat
jako pgirodnimi podminkami dané limity vyuZvani zemi. Modifikace ti chto limitu je mozna
spi® vyjimeéni a lokalni, jen v pdipadi ekonomicky zduvodnitelnych moznosti takovych
vodohospodagkych opateeni, kterd jsou schopna snizAt povodoové riziko na pdijatelnou
aroveo. Pro interpretaci vyhodnoceného ohroZni Gzemi povodoovym nebezpeeim pro dalS
mozné vyuAvani Uzemi se doporuéuje vychazet z tabulky 5.1, pgipadni, v rdmci dalSch praci
na upgesoovani limitu vyuzti uzemi v Gzemnim planovani, tuto navrZnou interpretaci dale
precizovat.
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Pdlohy

Pdloha P1 - PoZzadovana vystupni data (xIs —soubor)

Pdiloha P2 - PoZadovane atributy vystupnich dat (xIs —soubor)
Pdiloha P3 - Topologické profily (xIs —soubor)

Pdloha P4 - PoZadovany obsah metadat (xIs —soubor)

Pdiloha P5 - Grafické a tabeldrni vyjadeeni ztrdtovych funkci pro vyjadeni od na
vodohospodagske infrastruktuge v zavislosti na mige povodoového nebezpeei (Qn)

Pdloha P6 - Cenové indexy ESU (1) a koeficienty peepoétu hodnoty vodohospodagského
majetku (K) pro typy staveb 0, 1, 2 (viz tab. 6.9) —k roku 2007
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Pdloha P5 — Grafické a tabelarni vyjadeeni ztratovych funkci pro vyjadeeni Skod na
vodohospodagske infrastruktuge v zavislosti na mige povodoového nebezpeéi (Qn)

Povodoové Skody v % reprodukenich cen hodnoty majetku

Kategorie Useku toku A G C

25
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f

0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Doba opakovani N [rok]

Ztratovéa funkce Ztrata [%] v zavislosti na mitfe povodiového nebezpeci (Qn)
K ategorie tokdl Qio Q20 Qso Qi00 2Q200

A —dseky toku s Q, do 10,0 m*/s 11,35 14,04 17,63 20,62 23,10
B —useky tokl s Q, 10,1 —25,0 m*/s 7,82 9,27 11,60 13,51 14,86
C —Useky toku s Q, nad 25,0 m®/s 2,41 2,86 3,47 3,78 4,07
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Pdloha P6 — Cenové indexy ESU () a koeficienty peepoétu hodnoty
vodohospodagkeho majetku (K) pro typy staveb 0, 1, 2 (viz tab. 6.9) — k roku 2007
ROK lss | Kso lsip | Ksi

1960 1,003 9,718 1,003 8,964
1961 1,003 9,692 1,003 8,940
1962 0,978 9,912 0,978 9,143
1963 1,000 9,912 1,000 9,143
1964 0,962 10,303 0,962 9,504
1965 0,992 10,384 0,992 9,579
1966 0,986 10,536 0,986 9,719
1967 1,560 6,754 1,560 6,230
1968 1,020 6,620 1,020 6,107
1969 1,071 6,181 1,071 5,701
1970 1,020 6,057 1,020 5,587
1971 0,986 6,143 0,986 5,666
1972 0,996 6,168 0,996 5,689
1973 0,994 6,205 0,994 5,724
1974 1,002 6,192 1,002 5,712
1975 1,001 6,186 1,001 5,706
1976 0,995 6,217 0,995 5,735
1977 0,987 6,299 0,987 5,811
1978 1,000 6,299 1,000 5,811
1979 1,000 6,299 1,000 5,811
1980 1,000 6,299 1,000 5,811
1981 1,000 6,299 1,000 5,811
1982 1,089 5,784 1,089 5,336
1983 1,000 5,784 1,000 5,336
1984 1,134 5,101 1,134 4,705
1985 1,000 5,101 1,000 4,705
1986 1,000 5,101 1,000 4,705
1987 1,000 5,101 1,000 4,705
1988 1,000 5,101 1,000 4,705
1989 0,978 5,216 0,978 4,811
1990 1,064 4,902 1,064 4,522
1991 1,526 3,212 1,321 3,423
1992 1,120 2,868 1,122 3,051
1993 1,230 2,332 1,178 2,590
1994 1,140 2,045 1,274 2,033
1995 1,106 1,849 1,117 1,820
1996 1,115 1,659 1,108 1,650
1997 1,114 1,489 1,118 1,476
1998 1,095 1,360 1,087 1,358
1999 1,049 1,296 1,055 1,287
2000 1,043 1,243 1,041 1,236
2001 1,037 1,198 1,049 1,178
2002 1,022 1,173 1,032 1,142
2003 1,020 1,150 1,027 1,112
2004 1,039 1,107 1,027 1,083
2005 1,029 1,075 1,026 1,056
2006 1,030 1,044 1,025 1,031
2007 1,044 1,000 1,031 1,000
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